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ANEXO I

< ArcGIS con los movimientos de los ejemplares de Aguila de Bonelli liberados
dentro del proyecto Aquila a-LIFE.

ANEXO II:

< Necropsias de los ejemplares de Aguila de Bonelli liberados dentro del proyecto
Aquila a-LIFE y recogidos muertos en 2021.
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1.- PRESENTACION:

El reforzamiento poblacional mediante la introduccion en la naturaleza de pollos
volantones criados en cautividad o extraidos de nidos naturales conlleva un esfuerzo
importante que no termina con la dispersion juvenil de los enclaves de hacking.
Antes al contrario, comienza entonces un proceso incierto de movimientos
exploratorios de ida y vuelta y de corta duracién y luego una dispersion sumamente
aleatoria que lleva a los juveniles a visitar zonas relativamente alejadas del territorio
de liberacién. Este viaje vital esta plagado de obstaculos y de riesgos, algunos
naturales (inexperiencia, competencia interespecifica, predacion, etc.) y muchos
otros inducidos por la actividad humana (electrocucion, colision, ahogamientos,
disparos, etc.) que se cobran numerosas vidas.

En el Aguila de Bonelli la dispersion juvenil es un proceso natural y obligado,
forzado por los adultos reproductores (competencia paterno-filial) y la necesidad de
mantener los territorios en condiciones para poder iniciar un nuevo ciclo reproductor;
pero que también tiene un componente innato que lleva a los juveniles a dispersarse
cuando han alcanzado las aptitudes de caza necesarias y su capacidad de vuelo les
lleva a explorar nuevos territorios. En contra de lo que habitualmente se creia, la
dispersion juvenil del Aguila de Bonelli no esta dirigida, no se realiza siempre hacia
zonas mas mediterraneas, ni a enclaves predeterminados ("zonas de dispersion
juvenil”). Por el contrario, la dispersion juvenil es sumamente aleatoria, aquejada de
una fuerte estocasticidad y de importantes condicionantes individuales. Se realiza de
forma discontinua, con desplazamientos y sedimentaciones, nuevos
desplazamientos y nuevas detenciones, que llevan a los pollos a recorrer cientos de
kilbmetros o a sedimentarse a escasa distancia del lugar de nacimiento y/o
liberacion; en un proceso de prueba/fracaso que a veces supone la muerte del
juvenil y otras, su supervivencia y reclutamiento.

La fuerte tasa de mortalidad juvenil resulta a veces insoportable,
especialmente cuando su crianza ha requerido tanto esfuerzo y carifio. Seguramente
la altas tasas de mortalidad juvenil sea una de las claves de los problemas
demogréficos que aquejan al Aguila de Bonelli en toda Europa, pero que solo llegan
a apreciarse en toda su crudeza gracias al radioseguimiento de los pollos y cuyas
consecuencias solo se perciben en las subpoblaciones marginales.

En esta accion D.1 del Proyecto Aquila a-LIFE en Alava, y como continuacion
del programa de introduccién de los pollos en la naturaleza, nos proponemos
monitorizar los pollos introducidos durante el proceso de dispersion juvenil, sea en
zonas mas o menos alejadas de nuestra Comunidad o en los lugares de hacking;
vigilando primero mediante la monitorizacién visual y el fototrampeo y luego
mediante el radioseguimiento telemétrico los movimientos realizados por cada uno
de los pollos, controlando diariamente el estado de los mismos y los posibles riesgos
a los que se enfrentan y, en caso necesario, poniendo en marcha, en el menor plazo
posible, el protocolo para la recogida de los ejemplares accidentados o muertos.
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Una vez que los pollos abandonan el enclave de crianza campestre, nuestras
posibilidades de intervencion son muy limitadas. Cuando, excepcionalmente,
conseguimos que algun ejemplar se fije en el territorio de liberacién, podemos
proseguir con el cebado y la monitorizacion visual y de fototrampeo. Pero cuando los
pollos se alejan y se sedimentan sucesivamente en lugares distantes y dispersos,
nuestra monitorizacion se reduce al radio-seguimiento telemétrico. Entonces es
preciso un seguimiento minucioso y diario de la informacion facilitada por los
emisores (GPS y ACC); de forma que, en caso de necesidad, podamos intervenir en
el menor plazo posible. Se requiere también el establecimiento de un protocolo de
actuacion que mantenga alerta a los actores implicados (responsables técnicos,
asesores externos y personal de campo), prevea las distintas opciones de actuacion
(pérdida de la sefal, pérdida del emisor, ejemplar herido o debilitado y ave muerta) y
posibilite una actuacion coordinada y de urgencia que, en el mejor de los casos,
puede salvar a alguno de los pollos de la muerte, o favorecer su temprana
rehabilitaciéon, y en el peor de los supuestos sirve para recuperar el cadaver lo antes
posible, permitiendo una necropsia mas certera y mejorando nuestros conocimientos
sobre las causas de mortalidad juvenil.

Un aspecto importante de la monitorizacion de los pollos en proceso de
sedimentacion juvenil es el intercambio de informacién con los responsables de
otras Comunidades, a las que se les facilita informacion sobre la situacién de los
juveniles y se les mantiene al tanto de sus avatares; de forma que, en caso
necesario, la intervencion es mas agil y natural, y al mismo tiempo sirve para
conocer las zonas de dispersion juvenil cuya conservacion es imprescindible para
mejorar el futuro de la especie.

En casos excepcionales este flujo de informacién nos ha permitido actuar de
forma preventiva. Por ejemplo, en la temporada 2019, la sedimentacion de Leo en
Peralta (Navarra) y la utilizacion de un tendido con riesgo de electrocucidén, comporto
la correccién de la instalacion gracias a la colaboracion del Gobierno de Navarra y
de Iberdrola S.A., evitando de esta forma un fatal desenlace y, seguramente, la
conservacion de otras muchas especies amenazadas. Leo nos ha premiado con su
reclutamiento en 2020 en Kanpezu y quién sabe si con una descendencia vital para
la supervivencia de la especie en Alava-Araba.

En esta memoria de la Accion D.1 del proyecto Aquila a-LIFE se describen los
resultados obtenidos en Alava-Araba en 2021; incluyendo el seguimiento de los
pollos introducidos dentro del proyecto Aquila a-LIFE (2018-21) y del proyecto LIFE
Bonelli (2015-2017), los desplazamientos y las zonas de sedimentacion utilizadas
durante la presente temporada y las diversas vicisitudes que ha sufrido cada uno de
nuestros juveniles. Aprovechando el radioseguimiento telemétrico y en los casos de
accidente o fallecimiento, hemos prestado especial atencion a dilucidar las
circunstancias, el lugar, el momento, las causas y las circunstancias de la muerte;
con el fin de que la informacion recabada pueda servir para conocer mejor v,
conociéndolos, poder mitigar los riesgos que en la actualidad gravitan sobre el
Aguila de Bonelli en toda la Peninsula ibérica.
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2.- OBJETIVOS OPERATIVOS:

% Realizar una monitorizacion intensiva de los pollos introducidos, mediante
seguimiento visual a distancia, video-vigilancia, foto-trampeo y radio-seguimiento
telemétrico; con el fin de tener informacion permanente de la crianza de los pollos
y su dispersion sin ocasionar molestias que puedan poner en peligro el proceso
de introduccion y/o provocar dispersiones anticipadas.

% Recopilar y analizar toda la informacion recibida durante el radio-seguimiento
telemétrico de los juveniles y sub-adultos de Aguila de Bonelli nacidos y liberados
en Alava-Araba, para determinar sus areas de campeo y zonas de reposo al
objeto de establecer las principales zonas de dispersion y de sedimentacion
juvenil y los intentos de reclutamiento en otros territorios.

% Determinar, en base al radioseguimiento telemétrico de los pollos nacidos y
liberados en Alava-Araba la fenologia del inicio de la dispersién juvenil, de las
etapas de sedimentacion y de los movimientos exploratorios durante su
dispersién, de las fechas de los primeros retornos filopatricos, de las visitas a
otros territorios ocupados/desocupados de Aguila de Bonelli y, en su caso, de los
momentos en los que los subadultos se reclutan definitivamente en los territorios.

% Conocer en detalle los movimientos exploratorios y pre-dispersivos, el momento
exacto de la dispersion juvenil definitiva y el destino de los pollos introducidos;
incluidas sus zonas de sedimentacién provisional y, en su caso, la fecha, lugar y
causas de los decesos.

% Informar de los movimientos y mantener contacto permanente con los
responsables medio-ambientales de las CCAA donde se desplacen, asienten
provisionalmente o recluten los pollos liberados y nacidos en Alava-Araba; al
objeto de que la informacion obtenida dentro del proyecto Aquila a-LIFE pueda
ser aprovechada para la gestion de las areas de dispersion juvenil en otras
Comunidades, facilite el seguimiento de la especie en sus territorios, enriquezca
la informacién disponible sobre los biotopos frecuentados y, en su caso, pueda
prevenir su rapida recogida en el supuesto de accidente.

% Facilitar a las Comunidades de acogida la informacion obtenida mediante
radioseguimiento telemétrico de los pollos introducidos en Alava-Araba; al objeto
de que las administraciones correspondientes puedan arbitrar las medidas
necesarias para la conservacion de estas areas de dispersion juvenil y su
inclusiéon en la Red Natura 2000 (Directiva Aves) y en las zonas de proteccion
para la avifauna (Real Decreto 1432/2008) mejorando asi la capacidad de
supervivencia de los pollos de Aguila de Bonelli, tanto del proyecto Aquila a-LIFE
como de los procedentes de otras regiones.

% En el supuesto de éxito en la fijacién de los pollos en el territorio de introduccion
o en el reclutamiento en nuevos territorios que lo precisen, continuar con los
trabajos de cebado y monitorizacion de los juveniles liberados y promover en los
enclaves de sedimentacion las acciones necesarias para garantizar su
supervivencia: correccion de tendidos eléctricos peligrosos, alimentacion
suplementaria, vigilancia por parte de los Guardas forestales, etc.
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Establecer y divulgar entre los agentes implicados (técnicos responsables,
guarderia, centros de recuperacion, etc.) un protocolo para la movilizacién de
recursos y la recogida inmediata de los pollos y adultos de Aguila de Bonelli que
puedan accidentarse; estableciendo, en funcién de la informacion disponible,
distintos niveles de actuacion: comprobacion rutinaria, posible ejemplar muerto y
posible ejemplar herido/inmovilizado o muerto ilocalizable.

Recoger y trasladar en el menor tiempo posible a los Centros de Recuperacién
oficiales los ejemplares de Aguilas de Bonelli muertos o heridos, con el fin de
proceder a su recuperacion y/o la realizacion de necropsias que permitan
conocer las verdaderas causas de los decesos. Promover que los levantamientos
de los ejemplares muertos y los traslados de las aves heridas a los centros de
recuperaciéon competentes se efectien por los Agentes medioambientales;
vigilando la custodia de las pruebas con vistas a posibles requerimientos
administrativos y/o denuncias judiciales.

Analizar en profundidad todos los casos de muerte de Aguilas de Bonelli
liberadas, al objeto de determinar las circunstancias, el lugar, el momento y las
causas de los decesos; y trasladar dicha informacién a las Comunidades
autonomas afectadas con el fin de que pueda servir para acotar mejor las zonas
de dispersion juvenil, poder incluirlas en las areas de proteccién y poder mitigar
los riesgos alli existentes.
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3.- MATERIAL Y METODOS:

La monitorizacién de las Aguilas de Bonelli liberadas dentro del Proyecto Aquila
a-LIFE en Alava-Araba se realiza mediante distintas técnicas complementarias:
1°) observacion visual a distancia, 2°) fototrampeo en los puntos de alimentacion, y
3°) radio-seguimiento telemétrico. Los tres métodos son complementarios y cumplen
su funcion en los distintos periodos de la monitorizacion. Una conjuncién arménica
de los tres métodos es imprescindible para realizar una buena monitorizacién de los
pollos introducidos.

3.1. Monitorizacion visual de los ejemplares liberados:

Asi, el seguimiento visual a distancia, apoyado en el reconocimiento de los
ejemplares mediante las anillas de lectura a distancia, nos permite conocer el
comportamiento de cada uno de los individuos, sus interrelaciones conespecificas, el
estado fisico y/o de muda, etc. Es fundamental en los primeros estadios, cuando los
pollos volantones se mantienen aun en los enclaves de hacking y es necesario
comprobar el acceso a la comida y su estado fisico; pero también en los procesos de
sedimentacion cuando los pollos son detectados en las zonas de dispersion juvenil y
es preciso diferenciar los ejemplares procedentes del reforzamiento poblacional de
otras 4guilas; y, por ultimo, es fundamental en las fases finales de territorializacién,
reclutamiento e inicio de la reproduccion de los adultos y subadultos supervivientes.

La observacién se realiza siempre a gran distancia (>1.000 m), al objeto de
evitar molestias a las aguilas y para no perturbar su comportamiento; que de otra
forma se veria modificado por nuestra presencia (Fig. 1).

Fig. 1: La monitorizacion visual a distancia permite comprobar algunos aspectos del
comportamiento, imposibles de determinar de otra forma. Debe realizarse a gran distancia, para evitar
que nuestra presencia perturbe el comportamiento de los pollos.
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Se ha efectuado en el enclave de crianza campestre, en las zonas de
sedimentacion y en los territorios ocupados, utilizando binoculares manejables (de
8-10 aumentos x32-40 mm) y telescopios de alta luminosidad (80 mm), provistos de
zoom de largo alcance (x20-60 aumentos) y tripodes estables. En las jornadas de
observacion y en funcién de los objetivos especificos de cada salida al campo, se
han invertido entre 3 y 8 h consecutivas de vigilancia. En muchas ocasiones los
controles han sido simultdneos, realizados por dos 0 mas personas; coordinadas,
dispuestas en posiciones dominantes relativamente distantes y cubriendo
preferentemente sectores del terreno suplementarios y parcialmente solapados. En
los controles simultaneos los observadores estan interconectados mediante walkies-
talkies o telefonia movil. Los controles realizados por 2 personas, convenientemente
coordinadas, suelen ser muy productivos; especialmente cuando es necesario
supervisar mas de un ejemplar, sea en las zonas de introduccién, en las de
sedimentacion mas concurridas o en las parejas durante la reproduccion.

Para mejorar la monitorizacibn visual es conveniente que los
pollos/subadultos puedan ser individualizados con relativa facilitad (sin necesidad de
tener que leer el cddigo alfanumérico); por eso los pollos introducidos en Alava-
Araba estan provistos de anillas metalicas convencionales (SEO/BirdLife e ICONA) y
anillas de lectura distancia de distintos colores y codigos unicos de tres digitos.
Jugando con los colores de las anillas y la colocacion en los dos tarsos se consiguen
combinaciones que nos permiten una distincion mucho mas rapida y eficaz en el
campo; cuando las observaciones pueden ser cuestion de segundos y el
reconocimiento seguro de los ejemplares es mas importante. En nuestro caso se
han utilizado anillas metalicas galvanizadas provistas de dos remaches, de color
verde con tres digitos en blanco (numéricos), facilitadas por el ICO, y anillas de PVC
blancas y amarillas con tres digitos (alfanuméricos) en negro, facilitadas por la
EBD/CSIC (Fig. 2).

Fig. 2: Las anillas de lectura a distancia, de distintos colores y colocadas en distinta pata permiten
una individualizacién inmediata de los ejemplares liberados. Anilla 7] que identifica a Iraia.
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Las observaciones realizadas en el campo han sido registradas en una "ficha
de campo" y en un estadillo de control y estdn siempre accesibles a todo el equipo
de trabajo. La coordinacién del equipo de trabajo se realiza mediante reuniones
periodicas (que en 2021 se han limitado al maximo por el COVID) y un grupo de
WhatsApp especifico (formado Unicamente por los técnicos de la Diputacion foral,
los asesores externos y el personal de campo), en el que se comparte, al momento y
sin reservas, toda la informacion disponible. Como diariamente se informa al grupo
de los movimientos y vicisitudes de cada uno de los ejemplares radio-seguidos, el
resultado es que todo el grupo de trabajo esté diariamente informado de los avances
y dificultades del proyecto; creando un equipo integrado, informado y motivado, que
puede movilizarse y adaptarse a las circunstancias en muy poco tiempo dando
respuesta a las situaciones de urgencia (Fig. 3).

Fig. 3: El equipo de trabajo del proyecto Aquila a-LIFE en Alava-Araba posa junto al Diputado de
Medio Ambiente y representantes locales de la Rioja alavesa, durante la recepcion de los pollos en
Laguardia en 2020. El equipo de trabajo formado es el "producto” mas valioso del Aquila a-LIFE en Alava.

3.2. Fototrampeo en los cebaderos:

El fototrampeo es otra herramienta muy util para mejorar el control de los juveniles
en los enclaves de hacking, especialmente porque nos permite conocer
periédicamente la utilizacién de los cebaderos elevados y el consumo de alimento.
Aunque es fundamental en las fases iniciales de la crianza campestre, sigue siendo
atil durante la sedimentacién de las aguilas en los territorios de hacking, asi como en
los programas de alimentacion suplementaria y/o en los cebados previos a las
capturas, para el radio-equipamiento de los ejemplares que han perdido el emisor.

El fototrampeo permite también conocer el estado fisico de los pollos y la
evolucion del plumaje de los ejemplares; y excepcionalmente, puede servir para
detectar en los cebaderos otros individuos de la poblacion flotante de los que se
haya perdido la sefial telemétrica 0 que han podido pasar desapercibidos. Por
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altimo, el fototrampeo ha sido utilizado también para comprobar el acceso de los
pollos a los puntos de alimentacion suplementaria, asegurando que el esfuerzo de
alimentacion estaba siendo aprovechado por su destinatario.

En nuestro caso se han empleado simultdneamente hasta 12 camaras de
fototrampeo colocadas en otros tantos cebaderos en Kanpezu (n=2-4) y Laguardia
(6-8 camaras). Para normalizar los resultados se han empleado dos modelos de
camara, sencillas, econémicas y de facil programacion (Scout Guard SVG-550 BLK-
10 y Browning DBTC-6PXD). Se han preferido camaras econdémicas en prevision de
que, al dejarlas en el campo durante cierto tiempo, pudieran estropearse o0 ser
sustraidas. En los 7 afios del Proyecto LIFE-Bonelli y Aquila a-LIFE tan solo se ha
"perdido” una camara de fototrampeo, aunque otras cinco han tenido que ser
sustituidas por su deterioro al estar permanentemente a la intemperie; sujetas al
calor, a la humedad y a las heladas.

Fig. 4: Camara de fototrampeo utilizada para el control de los pollos de Aguila de Bonelli en
los cebaderos.

Las camaras se han dispuesto siempre elevadas (1.5 m), a distancias que
oscilan entre 1.5 y 4 m del objetivo, y han sido programadas habitualmente en modo
fotografia con calidad media (5 Mb) y en rafaga de tres disparos, con el menor
tiempo de recarga y la maxima sensibilidad posible. Muy rara vez se ha utilizado la
grabacion en video de 15-30" de duracion; bien en las cebas en vivo para fijar a los
pollos o para comprobar los movimientos de los pollos que parecian heridos.

Aunque el cebado fuera diario las camaras han sido revisadas por los
asesores externos cada 3-7 dias; sustituyendo las tarjetas de memoria DS,
visualizando las fotos obtenidas y comprobando periédicamente la programacion, el
encuadre y el estado de las pilas. Se han utilizado preferentemente tarjetas DS de
16 Gb (méximo tamafio soportado por algunas camaras), provistas de micro tarjeta,
lo que permite remitir las imagenes en el campo a partir de cualquier tableta o
teléfono movil; aumentando aun mas la agilidad en la difusion de la informacion.
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Diariamente todas las imagenes fueron comprobadas, datadas, archivadas y
seleccionadas en el despacho vy, las fotos inservibles, eliminadas.

3.3. Radio-equipamiento de los pollos:

En 2021 todos los pollos han sido radio-equipados con emisores de telefonia mévil
(MSN) de Ornitela del modelo OrniTrack-30 3G de 30 gr. y diferentes colores
(blanco, marrén, gris y negro); mientras que los subadultos supervivientes estan
provistos de emisores E-obs® modelo Bird GPS/Solar GPRS de 48 gr. Todos los
emisores instalados en los pollos fueron provistos de una placa base de 80 mm que
incrementa la superficie de sustentacion, evita el viraje de los emisores y previene su
cobertura por las plumas. Los emisores han sido fijados a las aguilas en posicién
dorsal mediante un arnés tipo mochila (Beske 1978, Kenward 1987), confeccionado
con cinta tubular de Teflon® de 0.55 pulgadas, cosido con hilo encerado y sellado en
posicion ventral con cuatro puntos de sutura (Garcelon 1985). Para evitar que los
nudos se desplazaran y que los cabos pudieran deshilacharse, se sellaron con
Loctite® que fue tratado con un acelerante de cianocrilato. El peso del emisor,
incluidos el arnés y demas material de equipamiento, no superé el 3 % de la
biomasa del ejemplar radio-equipado (Kenward 1987, Meyburg y Fuller 2007).

Los pollos fueron radio-equipados antes de ser trasladados al enclave de
hacking, cuando los pollos contaban entre 45 y 55 dias edad y habian alcanzado un
tamano suficiente para mantener el arnés. En 2021 el radio-equipamiento ha sido
realizado en GREFA por Andreia Dias (MMA). En el marcaje de los pollos los
arneses fueron provistos de sendos puntos de crecimiento, que mantienen el emisor
en su posicion hasta que los pollos alcanzan el tamafo adulto, y utilizando medidas
de arneses intermedias, discriminadas para machos y hembras.

Fig. 5: Radio-equipamiento de uno de los pollos liberados en Alava-Araba. Colocacion y cosido
del arnés de Teflon mediante 5 puntos de sutura (Foto©: P.Azkona).
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Los emisores OrniTrack-30 3G de los juveniles y E-obs GPS/Solar GPRS de
los subadultos han sido programados habitualmente para captar las localizaciones
GPS cada 5, desde las 6:00 h hasta las 21:00 h y remitir las sefiales GPS y ACC
todos los dias a través de la red MSN y el sistema GPRS. La emisién se ha
programado para que se produjera dentro del periodo de maxima insolacién (12:00
h.s.); aunque en los momentos criticos de la apertura del voladero se han
programado a una hora méas temprana (8:00 h.s.) con el fin de tener mas capacidad
de maniobra a lo largo del dia en caso de necesidad. Cuando a la hora de emision el
ave se encuentra en una zona de sombra de la red de telefonia movil, el emisor
guarda las localizaciones GPS y las envia cuando el ave sale a una zona con
cobertura MSN. Ocasionalmente las sefiales de los emisores E-obs han sido
descargadas mediante la estacion base, lo que ha permitido localizar "in situ" a los
ejemplares en el campo y mejorar la descarga telematica de las localizaciones
acumuladas por el emisor.

Los emisores OrniTrack-30 3G se han programado para que remitieran los
mensajes 4 veces al dia (cada 28.800"), mientras que los emisores E-obs que lo
permitian han sido programados para que emitieran 5 localizaciones GPS, cada 30'
y 3 horas después de la descarga diaria; lo que nos ha permitido comprobar a media
tarde que todos los ejemplares radio-seguidos estaban en buenas condiciones.

Fig. 6: Detalle del emisor OrniTrack-30 3G utilizado en 2021 en el radioseguimiento telemetrico
de los pollos de Aguila de Bonelli dentro del proyecto Aquila a-LIFE en Alava.

Todas las localizaciones GPS se han descargado y consultado diariamente
(mafiana y tarde) en la base de datos de Ornitela (www.glosendas.net) y de
Movebank (www.movebank.orq), desde donde se han visionado como archivos kmz,
representables en Google Earth©, tablas Excel de Microsoft® o capas tematicas,
archivos shp de ArcGIS. Los archivos kmz se utilizan para visualizar rapidamente las
localizaciones diarias y los csv para comprobar en el campo el funcionamiento del
acelerémetro.



http://www.glosendas.net/
http://www.movebank.org/
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Para la elaboracion de los resultados todas las posiciones GPS han sido
trasladadas directamente a una base de datos Excel® en la que se han validado,
cribado y normalizado hasta obtener una tabla de localizaciones GPS cada 30'. De
esta forma se normalizan los resultados, al equiparar los periodos con una sefal
cada 5' con aquéllos de menor carga y una deteccion GPS cada 30' y, al mismo
tiempo, se equiparan los resultados entre distintos ejemplares y se facilita la
interpretacion y representacion grafica de las localizaciones.

Ademas, en las tablas Excel® se han eliminado las localizaciones erréneas y
se ha indicado para cada ubicacion: 1°) numero, fecha y hora; 2°) coordenadas UTM
y altitud (s.n.m.); 3°) observaciones estéaticas (nocturnas vs. diurnas) o en vuelo;
4°) en caso de estar volando, la velocidad (m/s) y el rumbo del desplazamiento
(expresado en grados a partir del norte en el sentido de las agujas de reloj); y en
caso necesario, 5°) el periodo considerado.

Esta base de datos ha sido posteriormente trasladada a una capa tematica
ArcGIS® con la base de datos asociada (DBF) en la que se han calculado las medias
aritmética y armonica de las localizaciones, el Minimo Poligono Convexo (MPC), etc.
(Jenrich y Turner 1969, White y Garrott 1990).

En los mapas y las tablas se han diferenciado localizaciones diurnas y
nocturnas. Las primeras nos dan idea de los movimientos realizados y de las zonas
de alimentacion més utilizadas, mientras que las localizaciones nocturnas nos
informan sobre las areas de reposo y los dormideros frecuentados; la suma de
ambas constituye el area de campeo del ejemplar. Entre las localizaciones diurnas
se han diferenciado localizaciones en reposo (estaticas) y en vuelo, de forma que,
asimilando el numero de sefiales posadas vs. en vuelo con el tiempo de reposo vs.
en movimiento se pueden estimar los patrones y el tiempo de actividad empleado
por el ejemplar. La diferenciacién de las localizaciones "en vuelo" y "estéaticas" ha
sido fundamental para el andlisis de la experiencia piloto, puesto que ha permitido
comprobar si las detecciones cercanas a los apoyos se habian producido en vuelo o
posadas y a su vez han permitido su comparacion con la distribucion del resto de las
localizaciones GPS.

Tanto los emisores E-obs GPS/solar GPRS como los nuevos OrniTrack-30 3G
utilizados van provistos de sistemas de acelerometro (ACC) que nos permiten
conocer la posicion relativa y el movimiento del emisor en tres ejes (X, Y y Z). En
nuestro caso hemos mantenido activado el dispositivo en todos los emisores que lo
han permitido, utilizando una frecuencia de recepcién coincidente con las
localizaciones GPS (cada 5'), con el fin de poder determinar sus movimientos,
comparandolos con la ubicacién GPS, y comprobar, en caso de que los emisores
parecieran detenidos, que las aguilas seguian vivas (Fig. 7).

Finalmente, para interpretar geogréaficamente los resultados se ha aplicado a
las localizaciones GPS un polinomio de interpolacion focal (funcion Kernel), que
permite una mejor visualizacion del comportamiento de la variable estudiada
mediante una serie de estimadores de densidades focales (Worton 1989 y 1995, De
Cos 2004, Sanz et al. 2005, Garza et al. 2005, Castro y Pezzuchi 2006). Los
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célculos de los mapas de funcion Kernel se han realizado utilizando radios de
interpolacion de 500 m, mediante la extensién Spatial Analyst de ArcGIS®
seleccionando las isolineas con una probabilidad del 99, 95, 75, 50 y 25 % (De Cos
2004, Castro y Pezzuchi 2006) y el MPC (minimo poligono convexo) y la situacion
de las medias aritmética y armonica de las localizaciones GPS mediante el programa
Ranges7 de Anatrack®. El resto de los andlisis se han efectuado mediante el
paquete estadistico SPSS 15.0 para Windows®.

Fig.

7: Detalle del grafico del acelerometro de los emisores E-obs. Los colores representan la aceleracion

en cada momento del emisor en los tres ejes X (rojo), Y (verde) y Z (azul), de donde se puede deducir la
posicion espacial del emisor y su movimiento cada 5" posado, tumbado, en vuelo, comiendo, invertido, etc.
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3.4. Protocolo para larecoqgida de ejemplares accidentados:

La recogida de informacion sobre el momento, el lugar y las causas de la muerte de
ejemplares de Aguila de Bonelli es fundamental para conocer las circunstancias de
cada deceso y poder atajar las causas de mortalidad no natural de la especie en
todo el valle del Ebro. La rapidez en la actuacion y el establecimiento previo de un
protocolo que marque las pautas de dicha actuacién resulta clave para no perder
una informacién sumamente valiosa, que mejore nuestro conocimiento sobre el
Aguila de Bonelli y facilite la gestion de la especie en Alava-Araba.

El objetivo es sencillo: la recogida en el menor tiempo posible de todos los
ejemplares de Aguila de Bonelli heridos o muertos y su traslado urgente al CRFS de
la Comunidad autonoma donde se encuentre. El tipo de intervencién ha dependido
de si el ejemplar en cuestion era recogido vivo o muerto, del lugar de recogida (en
Alava-Araba o fuera del Territorio histérico) y de las posibles causas de muerte. En
funcion de las causas del deceso y en prevision de posibles consecuencias penales,
tanto la recogida como el traslado deben ser realizados por la autoridad
medioambiental manteniendo la cadena de custodia de las pruebas; para lo que es
imprescindible la intervencion de los Guardas de Medio Ambiente de la Diputacion
foral de Alava o los Agentes medioambientales de la Comunidad auténoma a la que
le corresponda.
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Para conseguir estos objetivos en 2018 pusimos en marcha un protocolo de
actuacion para la recogida de ejemplares muertos o heridos (Fernandez y Azkona
2018). El protocolo se recuerda todas las temporadas, es explicado y divulgado
entre todos los miembros del equipo y se pone en marcha en cuanto se conoce, a
través del radioseguimiento telemétrico, algun incidente. Tomando como base la
informacion facilitada por los asesores externos, el protocolo es activado por los
responsables de la Diputacion foral de Alava en el menor plazo posible, contactando
en caso necesario con los responsables de otras Comunidades.

Siguiendo el protocolo se establecen tres niveles de intervencion:
= NIVEL 1, de comprobacion rutinaria
= NIVEL 2, de posible aguila muerta y
= NIVEL 3, de ejemplar herido o inmovilizado y/o muerto ilocalizable.

El NIVEL 1, implica una simple comprobacion sobre el terreno de la
informacion  disponible 'y, generalmente, es realizada por los Guardas;
acompanados, en su caso, por los Asesores externos.

El NIVEL 2, se dedica unicamente a los supuestos en los que la muerte del
ejemplar resulta evidente. En estos casos, salvo que el ejemplar esté situado en un
lugar inaccesible, no es necesario desplegar a todo el equipo; basta con acceder al
lugar perfectamente identificado y proceder al levantamiento del cadaver. Al tratarse
de la muerte de una especie "en peligro de extincién" requiere la presencia de un
Agente de la autoridad medioambiental para que realice el levantamiento oficial del
cadaver y mantenga la custodia de las pruebas hasta que se realice la necropsia.

El NIVEL 3 es el nivel de intervencion mas elevado y esta reservado a los
casos de posibles ejemplares heridos o inmovilizados, por lo que requiere la
intervencion de urgencia de todo el equipo (Responsables técnicos, Guardas de
Patrimonio natural, Guardas forestales y de caza y pesca, Asesores externos, CRFS
de Martioda, etc.). También se emplea en los casos de ejemplares muertos
ilocalizables, que no han podido ser detectados por el NIVEL 2 de intervencion. En
estos casos se realizan batidas a partir de las Ultimas posiciones GPS recibidas,
extendiendo progresivamente la prospeccion hasta conseguir encontrar y recoger al
ave herida o el cadaver no localizado.

Por desgracia en 2021 se han tenido que realizar 8 intervenciones;
afortunadamente algunas de ellas infundadas. Cuando se trataba de informaciones
dudosas o imprecisas (pérdidas de sefial, caidas de carga, observaciones sin
comprobar) y antes de poner en marcha el protocolo de urgencia (NIVEL 3), los
Asesores externos y el personal de campo de la Diputacion foral de Alava han
realizado una primera prospeccion (NIVEL 1), para comprobar la verosimilitud de la
informacion y no derrochar recursos.

Antes de cada intervencion de urgencia los asesores externos han informado
a todos los miembros del equipo de los ultimos movimientos realizados por las
aguilas, remitiendo via e-mail o WhatsApp las coordenadas y las ultimas
localizaciones GPS recibidas; incluyendo el punto exacto de referencia (UTM
ETRS89 y sexagesimales), mapas e imagenes (Google Earth®) y una primera
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valoracion de las posibilidades contempladas (posible muerte, ejemplar herido,
pérdida de emisor, etc.).

En el caso de tratarse de ejemplares muertos o accidentados en otras
regiones, los responsables del Servicio de Patrimonio Natural de Alava se han
puesto en contacto oficial con los técnicos responsables y los guardas forestales de
las correspondientes Comunidades (Castilla y Ledn, Navarra y Asturias en 2021),
con el fin de recabar la informacién necesaria y transmitirla al personal de campo
gue fuera a participar en la recogida de las aves accidentadas o muertas (Fig. 8).

Fig. 8: Los Guardas de Medio Ambiente de Estella Sur documentan la muerte de /zki, antes de
levantar y precintar el cadaver encontrado en Dicastillo (Navarra).

El levantamiento de los cadaveres ha sido realizado siempre por los Guardas
de Medio Ambiente o Guardas forestales (APNs o AAFF); que han recogido las
muestras necesarias, han levantado un acta de inspeccion y han trasladado los
restos y las muestras recogidas a los CRFS de referencia de cada Comunidad;
respetando siempre la cadena de custodia.

En el supuesto de las aguilas recogidas muertas en 2021 (v.g.: "lzki",
"Tolofio", y "Hodei"), los ejemplares fueron trasladados de inmediato al CRFS de la
correspondiente Comunidad: CRFS de llundain (Navarra) en el caso de Izki; CRAS
de Valladolid para Tolofio y CRAS de Burgos dependientes de la Junta de Castilla 'y
Leén. En los CRFS oficiales los veterinarios han procedido a una primera
exploracion de las aguilas recogidas vivas, realizando una diagnosis previa e
iniciando un tratamiento de urgencia. En el caso de ejemplares muertos, los
veterinarios han practicado las necropsias y la toma de biopsias para su remisién a
los laboratorios de referencia (Fig. 9).
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De cada uno de los 3 decesos acontecidos esta temporada (Izki, Tolofio y
Hodei) se ha recogido toda la informacion disponible para conocer las circunstancias
de la muerte, incluyendo el historial del ejemplar, lugar exacto, dia y hora del
deceso, fotografias del enclave y, en funcién los resultados de las necropsias,
biopsias y andlisis de laboratorio, se ha establecido la causa mas probable del
siniestro.

Fig. 9: Arriba, estado en que se encontré el cadaver de Izki en Dicastillo (Navarra) tras ser
depredado por las Aguilas reales territoriales. Abajo, detalle de la necropsia de /zki, realizada
por Ainhoa Mateo (Veterinaria del CRFS de llundain), en el que se aprecian las heridas en el
craneo.
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4.- RESULTADOS Y DISCUSION:

4.1. Ejemplares monitorizados en 2021:

Durante 2021 se ha continuado con los trabajos de monitorizacion de los subadultos
y adultos de Aguila de Bonelli liberados en temporadas anteriores dentro de los
proyectos Aquila a-LIFE y LIFE Bonelli. Este esfuerzo se ha simultaneado con el
radio-seguimiento telemétrico de los 6 pollos volantones (Berberana, llargi, Mahasti,
Argia y Biasteri) introducidos esta temporada y que se encuentran actualmente en
proceso de dispersion y de sedimentacion provisional.
De esta forma, en 2021 y dentro del proyecto Aquila a-LIFE se han
monitorizado los movimientos de 17 ejemplares de Aguila de Bonelli, segin la
siguiente pirdmide de edades:
= |ber ), hembra adulta (5° afio), procedente del GREFA, introducida como
pollo volanton en 2017; recuperada, rehabilitada y liberada de nuevo en 2018
dentro del proyecto Aquila a-LIFE en Kanpezu y que actualmente se encuentra
sedimentada en Creuse (Francia).

= lzki (, subadulto (4°" afio) procedente de Granada, liberado en 2018 y que
tras sufrir un disparo en una palomera navarra, fue recuperado, rehabilitado y
reincorporado en 2019 a la naturaleza en Kanpezu. En 2021 ha sido recogido
muerto por predacion en Dicastillo (Navarra).

= Leo (, loar () y Soraia (, liberados como pollos volantones en 2018
en Kanpezu. Leo y Soraia, ya como adultos (4° afio), se encuentran
territorializados y emparejados en su "territorio natal* donde se han reproducido y
sacado a delante un pollo (Zélie); mientras que loar sigue sedimentado cerca de
Zaragoza (Valle del Ebro).

= Amaia () subadulta del 3* afio, introducida en 2019 en la Montafia alavesa y
que, cuando perdimos la sefial en 2020, se encontraba sedimentada en Alava.

= Berberana (). llargi (), Mahasti (5J0) y Argia introducidas en 2020
en la Rioja alavesa (2° afio) y que, como veremos a continuacion, se encuentran
sedimentadas en Extremadura, el Valle del Ebro (Zaragoza), Valle del Aragén
(Navarra) y en Tordesillas (Valladolid), respectivamente.

= Hodei , Kripan (), Haizea(), Malvasia), Tolofio () e Iraia
( introducidos esta temporada en Sierra Cantabria (Laguardia). Dos de ellos
han sido recogidos muertos (Tolofio y Hodei), mientras que en las fases iniciales
de la dispersion perdimos la sefial de Kripan; por lo que desconocemos su
destino.

En esta accion D.1, correspondiente al seguimiento de los pollos introducidos

mediante hacking (Ver Accién C.2), nos centraremos en el radio-seguimiento de los

12 juveniles, subadultos y adultos introducidos en Kanpezu (Alava-Araba) dentro del

proyecto Aquila a-LIFE (2018-21); dejando el radioseguimiento de los adultos

establecidos en Alava-Araba, incluyendo Soraia y Leo y su cria Zélie, para la accion

C.3 de Vigilancia de las poblaciones naturales.
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Fig. 10: Piramide de edades de la poblacion actual del Aguila de Bonelli en Alava-Araba. Se
indica la edad de cada ejemplar (afio de nacimiento) y el sexo (sex ratio=53112%).

N
)

—

W
o

AdyMtos

Adultos imp.
{2018}

Subadultos (2018)
45 Inmaduros (2020)

Juveniles (2021)

Izki, loar, Leo y Soraia

Amaia

Berberana, llargi, Argia y Mahasti

Hodei, Kripan, Haizea, Malvasia,
Tolono, Iraia y Zélie

Tabla 1: Ejemplares de Aguila de Bonelli monitorizados en 2021 dentro del proyecto Aquila a-LIFE
en Alava-Araba. Se indica el nombre del pollo/adulto, la edad (afio de nacimiento), sexo, las anillas instaladas en
tarso izquierdo/derecho, emisor e-obs, origen del ejemplar y destino a 31/12/2021 (& muertos) (? pérdida de serial).

Ejemplar: | Edad: | Sexo: Anillaizg.: | Anilladcha.: | Emisor: Origen: Situacién actual:
Iber 2017 | Hembra | 10-30248 N E-Obs 4874 GREFA Creuse (Francia)
Macho 10-30984 19408 E-Obs 5668 Granada T Navarra
Hembra | 10-30981 N E-Obs 4871 LPO-UFCS | Zaragoza
Soraia Hembra N 10-30983 E-Obs 5667 Méalaga Kanpezu (reproductor)
Leo Macho 5520 10-30988 E-Obs 5681 LPO-UFCS | Kanpezu (reproductor)
Indar 2019 ‘ Macho 10-31372 q) E-Obs 6527 LPO-UFCS | 1 Madrid
Amaia 2019 ‘ Hembra | 10-31375 N E-Obs 5670 | GREFA ? Zambrana (Alava)
Berberana (ALY, ‘ Hembra | 10-31391 N E-Obs 6981 LPO-UFCS | Caceres
Hembra N 10-31392 E-Obs 5994 LPO-UFCS | Zaragoza
Mahasti Hembra | 5J0 P-00038 E-Obs 6526 Granada Navarra
Hembra | BJ9 N P-00759 E-Obs 5628 | Granda Valladolid
Biasteri 2020 ‘ Macho 10-31393 C7n E-Obs 4875 GREFA % Navarra
Hodei 2021 ‘ Macho 10-32432 Cc72 N 0T-200.997 LPO-UFCS | i Palencia
Macho P-02603 N 0T-201.000 Almeria ? Andia (Navarra)
Hembra | C73 M 10-32433 OT-211.182 LPO-UFCS | Extremadura
Malvasia Hembra | P-08449 581N 0T-211.184 Jaén Toledo-Cuenca
Macho CTAA 10-32431 0T-200.999 LPO-UFCS | 1 Ledn
Hembra | (EE A P-08461 0T-200.998 Almeria Zaragoza
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Fig. 11: Situacion actual (31/12/2021) de los pollos introducidos dentro de los proyectos LIFE-Bonelli y
Aquila a-LIFE en Alava-Araba. (®) Ejemplares muertos: Biasteri, Indar, Elurra, Luma, Xirimiri, Ega, Ikatz, Izki,
Tolofio y Hodei; y (®) ejemplares supervivientes: Iber, Leo, loar, Soraia, Berberana, llargi, Mahasti, Argia, Haizea,

Malvasia e Iraia. Se indica las ultimas localizaciones de Amaia y de Kripan (®).
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4.2. Dispersion y muerte de Hodei en Tierra de Campos (Palencia):

Hodei ( era el mayor de los pollos volantones introducidos este afio en
Laguardia (Alava-Araba). Proveniente del centro de cria en cautividad de la
UFCS/LPO en Francia, eclosioné el 16/3/21 y durante su estancia en el CRS de
Ch.Pacteau en Saint Denis du Payré, era conocido como "Moana". Procedia de la
pareja reproductora CxA; Yy, por tanto, era hermano de Ega, llargi y de Leo; el macho
reproductor de la pareja de Kanpezu (Alava-Araba).

Durante su estancia en el voladero Hodei ("niebla" en euskera) fue, por su
mayor edad, el macho dominante: el que primero volé y el que capturd las primeras
presas vivas. Liberado el 14/7/21 junto con el resto de sus "hermanos”, Hodei fue
también el primero el abandonar el voladero y uno de los primeros en dejar el
territorio de hacking de Sierra Cantabria.

Fig. 12: Hodei ) el mayor de los pollos introducidos esta temporada en Alava-Araba,
procedia del centro de cria en cautividad de Ch.Pacteau (UFCS/LPO) y durante su estancia en el
voladero actué como el pollo dominante.
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Con 125 dias de edad y 56 dias de vuelo, Hodei se dispersé el 19/7/21 hacia
el W, atravesando Burgos y Cantabria, para luego sedimentarse en el valle del
Duero, entre las provincias castellano-leonesas de Zamora, Valladolid y Palencia.
Aunque durante su estancia en la cuenca del Duero Hodei realiz6 algunas
incursiones hasta Leén, la mayor parte de su sedimentacion transcurrio en Tierra de
Campos, entre Valladolid y Palencia. Inicialmente se asent6 en el extremo NE de la
provincia de Zamora (Villalpando) para luego siguiendo el valle del Duero,
sedimentarse en el limite entre NE de Valladolid y el SW de Palencia.

En uno de sus viajes por los municipios de Cisneros y San Roman de la Cuba
(Palencia), Hodei, que siempre habia rehusado posarse en los apoyos de las lineas
eléctricas, se poso en la catenaria del nuevo tren de alta velocidad de Palencia a
Ledn y murié electrocutado a la altura de Villada (Palencia).
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Fig. 13: Dispersion y sedimentacion de Hodei () en Tierra de Campos; entre Zamora,
Valladolid y Palencia. Las flechas indican el recorrido y la etiqueta sefiala el lugar donde encontré la
muerte: Villada (Palencia).
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Hodei se electrocuto el dia 18/12/21 sobre las 11:15 horas en la catenaria del
nuevo tramo del TAV de Palencia a Ledn, a la altura de Villada (Palencia); pero no
pudimos comprobarlo hasta que llegaron los mensajes de media tarde. Informados
los Guardas de Medio Ambiente de Palencia, a la mafiana siguiente, se trasladaron
rapidamente al punto sefialado por el GPS y solo pudieron corroborar la muerte del
juvenil. Al llegar al lugar, con las primeras luces de la mafiana encontraron el
cadaver de Hodei, que yacia junto a las vias del tren, intacto y perlado por la
escarcha de la niebla nocturna y signos inequivocos de haberse electrocutado. El
cadaver fue recogido por el Guarda Carlos Garcia Talegon, que lo precintd y
traslad6 al CRAS de Burgos (Junta de Castilla y Ledn); donde la posterior necropsia
corroboré que Hodei habia muerto electrocutado.

Se trata del segundo juvenil de Aguila de Bonelli liberado en Alava-Araba que
ha muerto electrocutado en la catenaria del ferrocarril, lo que representa nada
menos que el 14 % de las muertes comprobadas dentro del proyecto Aquila a-LIFE
en Alava-Araba. Como se recordara, en 2020, Xirimiri muri¢ también electrocutado
en el ferrocarril de Miranda de Ebro a Logrofio, a la altura de Haro (La Rioja);
demostrando que la red eléctrica de los ferrocarriles de ADIF, tanto convencionales
como de alta velocidad, supone un grave riesgo para nuestras grandes rapaces;
algo que hasta la fecha habia pasado totalmente desapercibido.
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Fig. 14: Hodei () yace muerto en la via del TAV de Palencia a Leén, a la altura de Villada
(Palencia). Cuando, con las primeras luces de la mafiana, los Guardas de Medio Ambiente de la JCyL
llegaron, el cadaver permanecia intacto, perlado por la condensacion nocturna de la niebla y con claros
sintomas de electrocucion.

Fig. 15: Detalle de la catenaria del TAV de Palencia-Ledn donde se electrocuté Hodei () el ---.
Este es el segundo pollo liberado en Alava-Araba que se electrocuta en la red eléctrica que suministra

energia a los trenes de ADIF.
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4.3. Dispersion y pérdida de la sefial de Kripan en Andia (Navarra):

Kripan () era el mayor de los machos de Aguila de Bonelli originarios de
Andalucia introducidos este afio en la Rioja alavesa. Procedente de Arboleas
(Almeria), cuando fue introducido en la jaula-nido contaba con 60 dias de edad; 4
dias menos que Hodei. En consonancia con su edad, Kripan fue también el segundo
pollo en abandonar el voladero y uno de los primeros en dispersarse. Hodei
comenzo su dispersion juvenil el dia 21/7/21, una semana después de su liberacion
y cuando ya contaba con 57 dias de vuelo.

Fig. 16: Kripan () el mayor de los pollos procedentes de Andalucia introducidos esta
temporada en la Rioja alavesa. En la foto, el dia de su introduccion en el nido con 60 dias de edad.

Tras su liberacion Kripan permanecié durante una semana en el enclave de
hacking, moviéndose por los contrafuertes de la Sonsierra. En este periodo realizd
varios movimientos exploratorios, incluyendo un viaje de ida y vuelta hasta el
territorio de Leo y Soraia en Kanpezu y otro a los sotos del rio Ebro, en
Torremontalvo (La Rioja); regresando en ambos casos a la Sierra de Tolofio.
Finalmente Kripan se disperso el dia 21/7/21. Lo hizo hacia el norte, cruzando el
Condado de Trevifio y la Llanada alavesa, para después salvar el puerto de Arlaban
y recorrer los parques naturales de Aizkorri y Aralar por la vertiente guipuzcoana.
Luego Kripan vir6 hacia el SE, cruzo la Barranca y ascendi6 por el valle de Lizarraga
salvando el puerto de Lizarraga para adentrarse en la Sierra de Andia (Navarra).

Alli perdimos la sefial de Kripan y no hemos vuelto a recuperarla. En la tltima
localizacion, recibida el dia 23/7/21 a las 8:00 horas, Kripdn estaba moviéndose,
volando en las laderas meridionales del puerto de Lizarraga, en la Sierra de Andia
(Navarra). Desde entonces no hemos tenido noticias suyas y no sabemos si se le ha
estropeado el emisor, si lo ha perdido o si ha podido morir; por lo que, a falta de
nueva informacioén, lo damos por "desaparecido”.
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Fig. 17: Dispersion y pérdida de la sefal de Kripan () en la Sierra de Andia (Navarra). Las
flechas indican los recorridos y la etiqueta sefiala el lugar donde se perdio la sefial de Kripan.
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4.4. Dispersion y sedimentacion de Haizea en Extremadura:

Haizea ( es la mayor de las hembras introducidas esta temporada en la Rioja
alavesa. Criada por Ch. Pacteau (UFCS/LPO), Haizea es hermana de loar y de
Berberana, dos de las hembras introducidas en Alava-Araba en 2018 y 2020 y que,
como luego veremos, se encuentran actualmente sedimentadas en el Valle del Ebro
(loar) y Extremadura (Berberana).

Haizea ("viento" en euskera), a la que durante su estancia en Saint Denis du
Payré denominaban "Miti", fue uno de los pollos que tras su liberacion primero
accedi6 a los cebaderos elevados (Fig. 18). Sin embargo, posiblemente inducido por
las molestias de Argia, enseguida inici6 su dispersion juvenil y el dia 19/7/21,
contando con 53 dias de vuelo, abandono el territorio natal. En esta ocasion Haizea
no realiz6 ningun movimiento exploratorio y, directamente, comenz6 decidida su
dispersién juvenil hacia el W, utilizando para ello el corredor natural que supone la
Sierra de Tolofio.
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Fig. 18: Haizea () es la mayor de las hembras introducidas esta temporada en Alava-Araba,
procede del centro de cria en cautividad de Ch.Pacteau (UFCS/LPO) donde la llamaban "Miti".

Inicialmente Haizea se dirigié hacia el NW, cruzando Sierra Salvada y el valle
de Mena (Burgos) hasta Cantabria y luego, siguiendo la Cornisa cantabrica, llego
hasta el Principado de Asturias y la Marifia lucense; donde se sedimentd
provisionalmente. La detencion inicial de Haizea en Asturias fue muy brusca y
motivo la puesta en marcha del protocolo de recuperacion, en el que participaron los
técnicos de Medio Ambiente y los Agentes forestales del Principado de Asturias, que
rapidamente se personaron en Villatriz y comprobaron que Haizea se encontraba en
perfecto estado y que, simplemente, habia capturado y durante unos dias se habia
estado alimentando de, al menos, tres Busardos ratoneros (Fig. 19).

Fig. 19: Detalle de uno de los tres Busardos ratoneros capturados por Haizea (C73) entre

Villatriz y Riviella (Asturias) y que motivé la activacion del protocolo de recogida del ejemplar.
(Foto©AAFF de Asturias).
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Fig. 20: Dispersion y sedimentacion de Haizea () en Villanueva del Fresno (Badajoz). Las
flechas indican los recorridos y la etiqueta sefiala el lugar donde se encuentra actualmente.
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Tras permanecer durante dos semanas en la Marifia lucense (Galicia), Haizea
regres6 momentaneamente al W de Asturias y luego, el 16/9/21, repentinamente, se
dirigié hacia el SE, recorriendo de norte a sur toda la Peninsula ibérica, a través de
Leon, Zamora y Portugal (Guarda y Castello Branco) hasta alcanzar Evora y
Extremadura; donde se sediment6 definitivamente.

Durante el resto de la temporada Haizea se ha mantenido sedimentada al SW
de la provincia de Badajoz, cerca de Villanueva del Fresno y Oliva de la Frontera,
entre Extremadura y Evora (Portugal); aunque ocasionalmente ha realizado varios
movimientos de ida y vuelta: entre el 4 y 6 de octubre, hasta la Costa atlantica en el
Algarbe portugués y Ayamonte (Huelva); y entre el 10 y el 17 de octubre hasta el
embalse de Guadalmellato en la provincia de Cérdoba (Andalucia).

A la hora de redactar esta memoria (31/12/21), Haizea se encuentra
sedimentada entre Villanueva del Fresno y Zahinos, cerca de la muga entre la
provincia de Badajoz y el departamento de Evora (Portugal); donde parece haber
encontrado en la cabecera de los arroyos de Cofrentes y Godolid, unos barrancos
muy tranquilos y abiertos, aparentemente muy ricos en alimento y rodeados de
extensas dehesas de encinares y alcornocales. El lugar de sedimentacion parece
idéneo para una juvenil de Aguila de Bonelli; solo tiene un defecto y es la mala
cobertura MSN, por lo que en ocasiones perdemos provisionalmente la sefal de
Haizea.
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4.5. Dispersion v sedimentacion de Malvasia en La Mancha (Toledo):

Malvasia (f]) es una hermosa hembra de Aguila de Bonelli, extraida de un nido
natural del territorio de Arboniel (Jaén) y cedido por la Junta de Andalucia al
Programa Aquila a-LIFE para el reforzamiento poblacional de la especie en la Rioja
Alavesa. Ya durante su estancia en el voladero Malvasia llamaba la atencién de sus
cuidadores por su altaneria y bonita planta. Sin embargo, no fue hasta su liberaciéon
cuando Malvasia puso de manifiesto sus capacidades de adaptacion al entorno. Fue
uno de los primeros volantones en acceder a las cebas colocadas en la repisa R1 y
en el cebadero C1 y, sobre todo, fue la més resistente a las acometidas de Argia; a
la que primero evitd, luego tored para quitarle las presas de los cebaderos y, por
ultimo, persiguid hasta sus posaderos y dormideros habituales en los cantiles.

Tras su liberacion Malvasia se aquerencié al territorio de hacking, donde
permanecio durante casi tres meses, hasta bien entrado el mes de octubre. Durante
este periodo compartio territorio con la subadulta Argia y con su "hermana" Iraia; con
las que, después de superar sus primeros desencuentros, confraternizé durante los
meses agosto y septiembre, hasta la dispersion primero de Iraia y luego de Argia.

Fig. 21: Malvasia (Eﬂ) se aquerencio al territorio de hacking, donde permanecié hasta el
10/10/21 confraternizando con Iraia y, la subadulta, Argia.

Aunque Malvasia ya habia realizado algiin movimiento exploratorio, siguiendo
Sierra Cantabria hasta La Poblaciéon (Navarra) y hacia el W hasta Tolofio (Alava-La
Rioja), e incluso al Condado de Trevifio, donde permanecié varios dias asentada, no
fue hasta comienzos del mes de octubre, cuando Malvasia comenz6 a realizar
algunos desplazamientos pre-dispersivos que le llevaron hasta Alcanadre (La Rioja),
hasta la Ibérica riojana y siguiendo el valle del Ebro hasta la Ribera alta del Ebro y el
macizo del Moncayo (Zaragoza).
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Tal era la compenetracion con Argia que algunos de estos desplazamientos
pre-dispersivos los efectuaron juntas, regresando enseguida hasta la Rioja Alavesa.
Con fecha de 9/10/21, Argia abandond su territorio natal, regresando a su area de
sedimentacion favorita en los sotos del rio Duero, cerca de Tordesillas (Valladolid) y
Malvasia no tardé mucho en iniciar su dispersion juvenil. El dia 10/10/21, cuando ya
contaba con 107 dias de vuelo, se dirigié primero hacia el sur hasta La Rioja y luego
hacia el SW, para atravesar la Meseta castellano-leonesa por Burgos, Palencia,
Valladolid y Segovia. Tras superar el Sistema central, cruzé la provincia de Madrid
de Oeste a Este, para luego, siguiendo el rio Tajo, terminar asentandose en la
cabecera de la cuenca del Guadiana, en La Mancha, entre Toledo y Cuenca.

Fig. 22: Dispersion y sedimentacion de Malvasia (Em) en la Laguna de Taray (Toledo). Las
flechas indican los recorridos y la etiqueta sefiala el lugar donde se encuentra a finales de 2021.
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En La Mancha, Malvasia se ha asentado en el extremo SE de Toledo, entre
Tembleque, Villascafias y Quero (Toledo) y Las Mesas (Cuenca), frecuentando el
complejo lagunar de la cabecera del Guadiana (Taray, Finisterre, Alcazar de San
Juan, Manjavacas, etc.) y realizando ocasionalmente pequefios desplazamientos
hasta el Campo de Criptana (Ciudad Real).

La Laguna de Taray en término de Quero (Toledo) ha sido uno de sus
enclaves preferidos. Alli ha sido fotografiado en repetidas ocasiones por los
observadores que visitan la laguna y alli permanecia a finales de 2021 cuando
elaboramos esta memoria (Fig. 23).
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Fig. 23: Malvasia (Eﬂ) fotografiada durante su sedimentacion juvenil en la Laguna de Taray en
el complejo lagunar de La Mancha (Toledo) (Foto©: José Manuel Hiniesto).

4.6. Dispersion y muerte de Tolofio en Cembranos (Ledn):

Tolofio era el menor de los pollos volantones procedentes del centro de cria
en cautividad de Ch. Pacteau y el menor de los machos introducidos este afio en la
Rioja alavesa. Nacido el 29/3/21 de una puesta doble, "Pupa”, como le llamaban en
Saint Denis, era hermano de Korres, un pollo liberado en 2017 en Kanpezu (Alava-
Araba), y de Guirguillano, introducido esta misma temporada en Navarra (Fig. 24).

Fig. 24: Tolonho () era el macho mas pequeio de los 6 volantones introducidos esta
temporada dentro del proyecto Aquila a-LIFE en Laguardia (Alava-Araba).
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Tras su liberacion el 14/7/20 fue uno de los primeros pollos en dispersarse. El
19 de julio, contando con tan solo 49 dias de vuelo, Tolofio inicié un primer viaje que
le llevd, a través del Condado de Trevifio, la Sierra de Arkamo y Sierra Salvada
hasta el valle de Mena (Burgos), para luego cruzar toda Cantabria y alcanzar
Torrelavega y Cabezon de la Sal (Cantabria); donde se detuvo momentaneamente.
Desde Torrelavega y cambiando de direccién, Tolofio se dirigié hacia el SW, cruzé la
Sierra de Pefa Labra por Valdeolea y borde6 la Cordillera cantabrica por su
vertiente meridional, a través del Brezo (Palencia) y Riafio (Ledn). Finalmente,
siguiendo el cauce del rio Torio (Ledn), se redirigié6 hacia el Sur y se sedimentd
provisionalmente entre Cembranos y Vega de Infanzones (Leodn).

Fig. 25: Movimientos dispersivos realizados por Tolofio hasta que fue recogido muerto el
26/7/21 en Cembranos (Ledn). Las flechas sefialan el itinerario seguido y la etiqueta indica el lugar en
el que perecio.
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Unos dias mas tarde (26/7/21) comprobamos, por el GPS y el acelerbmetro,
gue el emisor de Tolofio estaba inmovilizado en la laguna de Cembranos. Tras
avisar urgentemente a los Servicios de Medio Ambiente de la Junta de Castilla y
Ledn, los Guardas forestales se trasladaron inmediatamente al lugar y encontraron a
Tolofio flotando en la laguna (Fig. 26). El cadaver de Tolofio fue trasladado al CRAS
de Ledn donde se le practicé la necropsia. Aunque en un primer momento pensamos
gue habia muerto ahogado, quizas agotado por el largo viaje, la necropsia reveld
gue Toloflo estaba en buenas condiciones fisicas y que la muerte se habia
producido por una sepsis generalizada, provocada por alguna bacteria (Anexo II).
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Fig. 26: Toloio yace flotando en la laguna de Cembranos (Leén), tal como lo encontraron los
Guardas de Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Ledn que levantaron el cadaver. (Foto©:
AAFF de Ledn).

4.7. Dispersion y sedimentacién de Iraia en la Ribera alta del Ebro:

Iraia () es el pollo de menor edad introducido esta temporada en La Rioja
alavesa. Se trata de una hermosa hembra, de gran tamafio, extraida por GREFA de
un nido natural de la comarca de Cantoria (Almeria). Dada su diferencia de edad con
el resto de la pollada, Iraia tuvo que ser introducida el 25/5/21 en una segunda
tanda, coincidiendo con la apertura del nido y los primeros vuelos de su "hermano”
mayor, Hodei, con el que se llevaba 18 dias de diferencia.

Al ser la mas pequefa de la pollada y haber sido introducida en el nido mas
tarde, Iraia permanecio cierto tiempo aislada del resto de la pollada, para luego
adaptarse rapidamente y abandonar el voladero con 102 dias de edad.

A los pocos dias de su liberacion, Iraia campaba a sus anchas por el enclave
de hacking; visitando periddicamente los cebaderos elevados y evitando las
acometidas de la subadulta Argia. Pronto y al igual que Malvasia, los dos volantones
tomaron la medida a la subadulta y primero la evitaron, para luego buscar su
compaifia, posandose junto a ella, utilizando sus mismos dormideros en los cantiles
cercanos al enclave de hacking y accediendo, incluso, a los cebaderos mientras ella
comia. Esta confraternizacion entre Iraia, Malvasia y Argia en el territorio natal duré
mas de dos meses. A finales del mes de agosto Iraia comenz0 a realizar algunos
movimientos pre-dispersivos, desplazandose inicialmente a la Ribera estellesa
(Navarra), pero regresando enseguida a Sierra Cantabria donde permanecié en
compafiia de Argia y Malvasia hasta finales del mes de septiembre.
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Fig. 27: Iraia () permanecido durante mas de dos meses en el territorio de liberacion,
confraternizando con Argia y Malvasia y compartiendo las presas aportadas en los cebaderos.

Fig. 28: Dispersion y sedimentacion de Iraia (EE) en la Ribera alta del Ebro (Zaragoza). Las flechas
indican el recorrido y la etiqueta sefiala su zona sedimentacién provisional entre Gallur y Alagon (Zaragoza).
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El 25 de septiembre, cuando contaba con 88 dias en libertad y tras haber
permanecido mas de dos meses en compariia de Argia y Malvasia, Iraia se disperso
definitivamente, viajando primero hacia el W hasta Burgos y siguiendo luego el valle
del Ebro hacia el SE, por La Rioja y la Ribera de Navarra, hasta asentarse en la
Ribera alta del Ebro (Zaragoza).

La dispersion de Iraia tuvo diferentes etapas. Inicialmente se asentd en la
Ribera estellesa, entre Andosilla y Peralta (Navarra), y en los sotos del rio Ebro,
entre Alcanadre y Calahorra (La Rioja), para luego sedimentarse provisionalmente
entre Alfaro (La Rioja) y Corella (Navarra) (Fig. 29).

Fig. 29: Iraia ([EI) fotografiada durante su dispersion juvenil en Alcanadre (La Rioja) antes de
sedimentarse definitivamente en la Ribera alta del Ebro (Zaragoza) (Foto©: E.Montelio).

A partir de la segunda semana del mes de octubre y hasta la fecha de
redactar esta memoria (31/12/21) Iraia se ha sedimentado en los sotos del rio Ebro,
entre Novillas y Alagén, en la comarcas de la Ribera alta del Ebro y Campo de Borja
(zaragoza). En la zona de sedimentacion actual, en la Ribera alta del Ebro, Iraia ha
frecuentado preferentemente los sotos del rio Ebro en los municipios de Novillas,
Mallén, Gallur, Boquifieni, Luceni, Alcald de Ebro y Alagon (Zaragoza), pero
realizando también algunos movimientos exploratorios que le han llevado a visitar
Remolinos y la Sierra de Castejon de Valdejasa, Bisimbre en las inmediaciones de la
SET de Magallon, la sierra de Alcubierre, la foz de Mezalocha o los Galachos de la
Alfranca de Pastriz; todos ellos enclaves muy frecuentados por los pollos de Aguila
de Bonelli introducidos en el alto Valle del Ebro.
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4.8. Sedimentacion de Argia en Valladolid vy retorno a Rioja alavesa:

Nacida en un nido natural de Loja (Granada) y anillada como , Argia fue la
hembra mas joven de las introducidas en 2020 en Laguardia (Alava-Araba) y
también el pollo que se mantuvo durante mas tiempo en el territorio de hacking. Tras
haberse permanecido 4 meses en el territorio de liberacién y después de realizar
diversos movimientos exploratorios, Argia se disperso definitivamente el dia
12/10/20, recorriendo las provincias de Burgos y Palencia, para sedimentarse en los
sotos del rio Duero aguas abajo de Tordesillas (Valladolid) (Fig. 30).

Fig. 30: Tras su liberacion y antes de dispersarse Argia () permanecié durante mediados del
mes de octubre en el territorio de hacking en Sierra Cantabria (Laguardia).

Argia ("luz" en euskera) paso6 su primer invierno y gran parte de la primavera
de 2021 centrada en los sotos del rio Duero, entre Castromufio y Torrecilla de la
Abadesa (Valladolid). Sin embargo, a comienzos del mes de mayo, como si supiera
gue ibamos a introducir nuevos pollos en "su territorio natal", Argia se desplazé
rapidamente siguiendo el curso del rio Duero a través de Palencia y Burgos para
presentarse el dia 16 de mayo en Sierra Cantabria. En esta primera ocasion su
retorno fue pasajero y una semana mas tarde, probablemente influida por los
trabajos previos realizados para introducir la nueva pollada, Argia regres6 de nuevo
a su zona de sedimentacion juvenil preferida.

Unas semanas mas tarde, coincidiendo esta vez con la apertura del voladero
en Sierra Cantabria, Argia regres6 a la Rioja alavesa (16/7/21), donde ha
permanecido todo el verano; primero acosando a los pollos volantones y luego
conviviendo con Iraia y Malvasia hasta comienzos del mes de octubre, cuando el dia
9 de octubre retorn6 de nuevo a su zona de sedimentacién preferida en los sotos del
rio Duero (Valladolid); donde se encuentra actualmente.
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Fig. 31: Sedimentacién de Argia () en Tordesillas (Valladolid) y retornos a la Rioja Alavesa. La
etiqueta indica su zona sedimentacion preferente en el rio Duero (Valladolid) y las flechas sefialan los
retornos filopatricos a Sierra Cantabria (Alava-Araba).
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Fig. 32: A mediados del mes de mayo Argia ) retorné a Sierra Cantabria y, mas tarde, se
sedimenté durante todo el verano (julio-octubre) en "su" territorio de hacking.
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Fig. 33: Durante su estancia veraniega en Sierra Cantabria, Argia ha tenido que acostumbrarse
a compartir el territorio con los pollos volantones liberados esta temporada. En la foto la
subadulta Argia (5J9), a la derecha, comparte cebadero con la juvenil Iraia (E).

Tanto en su comportamiento inicial en 2020, permaneciendo varios meses
aguerenciada al enclave de liberacion, como en los sucesivos retornos filopatricos y
estancias efectuadas durante esta temporada 2021, Argia se ha comportado como
un ejemplar muy territorial y apegado a Sierra de Cantabria; por lo que es una de las
principales bazas para un futuro reclutamiento en la Rioja alavesa y para la posible
formacién de un nuevo territorio de Aguila de Bonelli en el Alto valle del Ebro.

Fig. 34: En su plumaje subadulto (2° afo), Argia () presenta un imponente aspecto, con
una caracteristica coloracién oscura, que presagia un precioso plumaje adulto.
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4.9. Sedimentacion de Mahasti en Cinco Villas y Ribera de Navarra:

Mahasti () ("vifa" en euskera) es una de las hembras introducidas en 2020 en
Laguardia procedente de un nido natural de Arenas de Rey (Granada). Debido a su
menor edad fue, junto con Argia, una de las mas remolonas en abandonar el nido y
comenzar a volar. Sin embargo, tras la apertura del voladero, Mahasti fue de los
primeros volantones en acceder a los distintos cebaderos, incitando al resto de los
pollos a su utilizacion.

Mahasti permanecio durante mas de un mes en su "territorio natal" de Sierra
Cantabria. Finalmente, a mediados del mes de agosto y tras realizar diversos viajes
pre-dispersivos, Mahasti se dispersé definitivamente; primero hacia la Ribera
estellesa (Navarra) para luego, cruzando por el Valle del Aragén, atravesar Navarra
y asentarse inicialmente en Cinco Villas (Zaragoza).

Fig. 35: Mahasti () aprovech6 durante més de un mes los cebaderos de Sierra Cantabria.
Hasta que, a mediados del mes de agosto, se dispersé y siguiendo el valle del Ebro se asentd
inicialmente en Cinco Villas (Zaragoza).

Mahasti estuvo sedimentada durante casi todo un afio en Cinco Villas, cerca
de las Bardenas aragonesas; frecuentando los regadios, tan ricos en presas, de
Pinsoro y Valareiia y durmiendo habitualmente en los pequefios rodales de Pinos
carrascos existentes entre Ejéa de los Caballeros y Tauste. Durante este tiempo,
Mahasti visitd también ocasionalmente La Negra, en las Bardenas Reales de
Navarra y la Ribera tudelana.

Ya en el mes de mayo de esta temporada Mahasti comenzé a realizar nuevos
movimientos prospectivos a lo largo del valle del Ebro, hasta que se asent6 durante
todo el verano, desde el mes de junio y hasta septiembre, en la Ribera tudelana
(Navarra); explotando los terrenos incultos y pseudoesteparios muy ricos en conejo
de campo existentes entre La Serna y Las Labradas (Tudela).
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Fig. 36: Dispersion y sedimentacion de Mahasti () primero en Cinco Villas (Zaragoza) y luego
en el valle del Aragon (Navarra). Las flechas indican el recorrido y la etiqueta sefiala su zona
sedimentacion actual en la ZEC del curso bajo de los rios Arga y Aragon (Navarra).
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En esta zona, entre La Serna y Las Labradas (Tudela), Mahasti coincidié con
Salao y Cabezon, dos de los pollos introducidos en Navarra en 2019 y 2020 y
"aprendi@" a utilizar las torres de las lineas de transporte que hasta entonces
evitaba.

Luego, a finales del mes de septiembre, se desplazé mas al norte y se asenté
en los cortados fluviales del rio Aragon, entre Villafranca y Milagro (Navarra), donde
se ha sedimentado durante el otofio e invierno de 2021 y se encuentra actualmente
(Fig. 37).

El enclave de los sotos del rio Aragon (ZEC del Curso bajo de los rios Arga y
Aragon), es una zona muy atractiva para las Aguilas de Bonelli en dispersion, como
lo atestigua el hecho de que ha sido visitada por un gran nimero de ejemplares
radio-seguidos; incluyendo a Helena, Izki, Arrangoiti, Bartullero, y ahora Mahasti.

Aunque todavia es joven para emparejarse (2° afio), a mediados del mes de
enero (18-22/1/22), pudimos observar a Mahasti en los cortados del Aragon
acompafada por un ejemplar de Aguila de Bonelli adulto (> 4 afios), aparentemente
sin marcar y que, por su menor tamafio, es claramente un macho; lo que corrobora
gue los cortados gypsicolas y los sotos del Aragon, aguas abajo de su confluencia
con el rio Arga, es uno de los enclaves mas atractivos para las Aguilas de Bonelli en
la Ribera de Navarra (Fig. 38).
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Fig. 37: Aspecto actual de Mahasti (hembra del 2° afio) mostrando las caracteristicas bandas
alares formadas por las diferentes mudas de las rémiges primarias y secundarias. Fotografia
obtenida en la zona de sedimentacion actual en el Valle del Aragon (Navarra).

Fig. 38: Zona de sedimentacion de Mahasti en los sotos del Valle del Aragon (Navarra); al fondo
los cortados de Pefialén, en la confluencia de los rios Arga y Aragon.
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4.10. Sedimentacion de llargi en el Valle del Ebro (Zaragoza):

llargi ( es una de las hembras introducidas en 2020 en Laguardia, proveniente
del centro de cria en cautividad de Ch. Pacteau. El afio pasado, llargi ("luna" en
euskera) fue el primero de los volantones en abandonar el territorio de hacking en
Sierra Cantabria; desplazandose el 18/7/20 hacia el Este y, casi sin detenerse, hasta
el valle del Ebro en Aragon.

Fig. 39: llargi (), a la que sus cuidadores en Saint Denis du Payré denominaban "Ucacha”, fue
uno de los pollos introducidos en 2020 que antes inicié su dispersion juvenil.

Inicialmente llargi se sedimenté en la Ribera baja del rio Ebro (Zaragoza)
frecuentando los galachos de Fuentes de Ebro, Pina y Osera de Ebro, refugiandose
para dormir y descansar en los sotos y alimentdndose en los regadios que jalonan el
rio. A mediados del mes de marzo de 2021 llargi se trasladdé aguas arriba del rio
Ebro y se asent6 en el entorno del parque tecnolégico de Cartuja Baja (Zaragoza),
visitando regularmente la ZEC de los Galachos de la Alfranca de Pastriz y
compartiendo zona de sedimentacion con loar.

Desde Cartuja Baja (Zaragoza), llargi ha realizado durante el resto de la
temporada diversos movimientos exploratorios que le han llevado a visitar Soria y
Guadalajara, el Moncayo Yy la Ibérica riojana, Cinco Villas y el valle del Aragon en
Navarra; llegando incluso hasta Alava-Araba, pero regresando enseguida a su zona
de sedimentacion preferida en la Cartuja Baja-Galachos del rio Ebro.
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Fig. 40: Dispersion y sedimentacion de llargi () en la Ribera baja del Ebro (Zaragoza). Las flechas
indican el recorrido y la etiqueta sefiala su zona sedimentacién provisional en la Cartuja Baja y los Galachos

de la Alfranca de Pastriz (Zaragoza).
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Fig. 41: Zona de sedimentacion de llargi () en las inmediaciones del CTR de la Cartuja Baja
(Zaragoza), en los matorrales gypsofilos al sur de la ZEPA de Rio Huerva y Las Planas que

comparte con loar () otra subadulta liberada en 2019 en Kanpezu (Alava-Araba).
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En su zona de dispersion juvenil, llargi convive con loar (una hembra
introducida en 2018 en Kanpezu, Alava-Araba), y al igual que loar, frecuenta dos
habitats claramente diferenciados: por un lado explota los matorrales gypsicolas
plagados de conejo de campo del entorno del centro tecnoldgico de Cartuja Baja
(Fig. 41) y, por otro, se refugia en los sotos del rio Ebro de la ZEC de los Galachos
de la Alfranca de Pastriz, donde encuentra proteccibn y una importante
concentracion de aves acuéaticas y ripicolas (Fig. 42).

Curiosamente, aunque es raro encontrarlas juntas, llargi frecuenta las mismas
zonas de campeo que loar, coincidiendo ademas en los mismos dormideros
habituales; incluyendo el recodo del rio Ebro en los Galachos de la Alfranca que
tanto gusta a loar (Fig. 42) y las grandes torres de transporte proximas a la SET del
TAV en Zaragoza (Fig. 46).

Fig. 42: Casualmente llargi () utiliza como dormidero ocasional el mismo recodo del rio Ebro
en los Galachos de la Alfranca de Pastriz, frecuentado por loar (Foto®©: J.Urbon, APNs de
Zaragoza).

4.11. Sedimentacién de Berberana en Extremadura:

Berberana ) fue la mayor de las &guilas introducidas en 2020 en Laguardia
(Alava-Araba). Nacida el 24/3/20 en el centro de cria en cautividad de la UFCS/LPO
en Francia, donde era conocida por criadores como "Catalina” (Fig. 43). Durante su
crianza campestre fue la hembra dominante y la primera en abandonar el nido.
Luego, una vez liberada, se mantuvo algunos dias cazando por su cuenta en las
inmediaciones de las instalaciones de hacking.
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Fig. 43: Berberana () una hermosa hembra procedente del centro de cria en cautividad de
Ch.Pacteau (UFCS/LPO) que durante su estancia en el voladero actu6 como el pollo dominante de la
pollada y tras su liberacion se dispers6 hasta Extremadura.

Inicialmente Berberana se desplazd hacia el sur hasta el rio Ebro, en su
confluencia con el Najerilla, entre La Rioja y Alava, y luego se sedimento
provisionalmente en Badaran y Rio Tobia (La Rioja), a unos 30 Km del lugar de
introduccidén; regresando en repetidas ocasiones hasta Sierra Cantabria.

Finalmente Berberana se dispersé hacia el WSW vy, siguiendo el valle del
Duero, se sedimentd provisionalmente en Palencia, para luego continuar hacia el
SW por Castilla-Ledn y volverse a asentar, esta vez en la Dehesas salmantinas. Alli
se mantuvo hasta octubre de 2020 cuando, cruzando por Portugal, se desplaz6
hasta Extremadura, asentandose en la cuenca del rio Tajo, al NW de Caceres.

A lo largo de esta temporada, Berberana ha seguido sedimentada en
Extremadura, pero moviéndose por la cuenca del rio Tajo desde Toledo hasta
Portugal, y regresando temporalmente hasta la Dehesas salmantinas de las que
debe guardar buen recuerdo. Ademas, en 2021 Berberana ha realizado numerosos
movimientos exploratorios por la cuenca del Duero, desde Oporto hasta Zamora,
siguiendo la vertiente meridional del Sistema central hasta llegar a Soria, y por la
Meseta norte para visitar Ledn, Palencia y Burgos.

A finales de 2021, Berberana continuaba asentada en el valle del Tajo; ahora
en la cuenca del rio Tiétar, al sur de la Sierra de Gredos, entre Rosalejo (Caceres) y
Ventas de San Juan (Toledo); en el limite entre Extremadura y Castilla-La Mancha.
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Fig. 44: Sedimentacion de Berberana (FI5) en Caceres. Las flechas indican el recorrido y la etiqueta
sefiala el lugar donde se encuentra actualmente en el Valle del Tiétar, entre Rosalejo (Caceres) y Ventas
de San Juan (Toledo).
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4.12. Sedimentacion de loar en Cartuja Baja (Zaragoza):

Como vimos en anteriores informes (Fernandez y Azkona 2019-20), loar (, una
hembra criada por Ch.Pacteau ("Verdone") e introducida en Kanpezu en 2018, se
habia asentado en el valle del Ebro, cerca de la Capital mafa, explotando los
alrededores del centro tecnoldgico de reciclaje de la Cartuja Baja (Zaragoza).

Durante toda la temporada 2021, loar ha seguido frecuentando las mismas
zonas que ya utilizé en 2019 y 2020; incluyendo los matorrales gypsofilos de la
Cartuja Baja, muy ricos en conejo de campo, situados al sur de la ZEC de Rio
Huerva y Las Planas y aprovechando también para descansar los sotos del rio Ebro
en la ZEC de los Galachos de la Alfranca de Pastriz (Fig. 46).

No obstante loar, que ya esta en edad de reproducirse, ha efectuado también
esta temporada numerosos movimientos exploratorios, siempre hacia el W de su
zona de sedimentacion en las proximidades de Zaragoza. Estos desplazamientos
exploratorios, similares a los detectados en 2019 y 2020, han sido tan continuados e
intensos que han dibujado una amplia mancha de localizaciones que cubre desde el
valle del Ebro hasta la Ibérica soriana (Fig. 45).
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Fig. 45: Sedimentacion de loar , en la Cartuja Baja y la ZEC de los Galachos de la Alfranca de
Pastriz (Zaragoza). La etiqueta sefiala el lugar de sedimentacién actual (Zaragoza).
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Fig. 46: Zona de sedimentacion de Ioar en las inmediaciones del CTR de la Cartuja Baja
(Zaragoza), en los matorrales gypsofilos al sur de la ZEPA de Rio Huerva y Las Planas.
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Los movimientos exploratorios realizados por loar en 2021, que podemos
interpretar como de busqueda de zonas de reclutamiento potenciales, le han llevado
a visitar distintas zonas del valle del Ebro, de la vertiente septentrional del Sistema
Ibérico y de la Meseta norte; con especial querencia hacia algunas zonas que podria
llegar a colonizar, como: el valle del Alhama, entre La Rioja y Navarra; Berdejo en la
cuenca del rio Manubles (Zaragoza); y distintos enclaves de la provincia de Soria,
incluyendo la comarca de Gomara, el Cafidn del rio Lobos y, sobre todo, la Sierra de
Abejar, al W de la Capital soriana.

Sin embargo, ninguno de estos enclaves parece ser lo suficientemente
atractivo para que loar se reclute y conforme un nuevo territorio. Sin duda la escasez
de poblacion flotante y de territorios preestablecidos en este sector del valle del Ebro
y de la Ibérica riojana dificulta el reclutamiento y obliga a las aguilas del Alto valle del
Ebro que alcanzan la edad adulta a constituir nuevos territorios; o que supone un
proceso mas complicado y seguramente mas lento.

En la actualidad, con 4 afios de edad, loar presenta un hermoso plumaje
adulto-imperfecto; muy contrastado, con el pecho y vientre muy moteado, mostrando
las caracteristicas plumas en lagrima, todavia de color chocolate y ligeramente
esfumadas (Fig. 47).

Fig. 47: loar mostrando su librea de adulta imperfecta (4° afio), fotografiada en uno de
apoyos de transporte que constituyen sus dormideros habituales en la Cartuja Baja
(Zaragoza).
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4.13. Sedimentacién y muerte de Izki en Navarra:

IzKi (@l)1 era una Bonelli subadulta procedente de lllora (Granada) que fue
introducido como pollo en Kanpezu en 2018 y que, tras sedimentarse en el territorio
de hacking, tuvo que ser recogido al sufrir un disparo en noviembre de 2018 en una
"choza" (palomera) de Zufiga (Navarra). Tras ser rehabilitado en el CRFS de
Martioda, Izki fue reintroducido en 2019 de nuevo en Kanpezu donde se volvio a
territorializar (Fig. 48).

Fig. 48: Radio-equipamiento de Izki M realizado por V.Garcia (MMA) en el CRFS de Martioda.
El disparo sufrido le provocd la fractura} del cubito y una severa infeccion, que solo gracias a la rapida
intervencién del equipo Aquila a-LIFE de Alava y los cuidados del personal de Martioda, pudo superar.

En 2020 aprovechando una ausencia de lzki de su territorio natal, Leo y
Soraia, compafieros de nidada de lIzki, regresaron al territorio de hacking y se
emparejaron. Cuando Izki volvié a su territorio se lo encontré ocupado por la pareja
recién formada quienes no dudaron en despacharlo sin contemplaciones. Aunque
Izki intent6 recuperar su territorio en varias ocasiones, pronto cejé en su empefo y
se sediment6 definitivamente en la Ribera de Navarra, en las inmediaciones de
Peralta; casualmente en la misma zona que habia frecuentado Leo antes de retornar
a Kanpezu.

A comienzos de 2021 Izki permanecia todavia sedimentado en Peralta
(Navarra), realizando frecuentes desplazamientos por la Ribera estellesa:
Lazagurria, Valdelaguardia en Allo, Socuenca en Sansol o Sobrepefias en Sesma.

1 Jzki fue inicialmente marcado como m pero su anilla de lectura a distancia fue dafiada por el disparo y tuvo que ser
sustituida por la anilla @ que portd hasta su muerte.
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Fig. 49: Inicialmente Izki @ se sediment6 en el territorio de Kanpezu, donde se mantuvo
durante 2018-19. En la foto se aprecia que, a pesar de la primera muda, /zki todavia conserva
algunas de las primarias retenidas dafadas por el disparo sufrido en la palomera navarra.

Fig. 50: Distribucién de las localizaciones GPS de /zki en 2021, hasta su muerte por predacion
el 23/3/121 en Dicastillo (Navarra).
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Fig. 51: Los pinares de El Busto y Sansol (Navarra), fueron muy frecuentados por Izki (@), en
2020-21. Al fondo la Sierra de Codés.

A comienzos de 2021, lzki realiz6 también diversos desplazamientos
filopatricos hasta la sierra de Codés y la Rioja alavesa, llegando incluso hasta el
condado de Trevifio (Burgos) y visitando con frecuencia el nuevo enclave de hacking
en Sierra Cantabria (Laguardia).

Fig. 52: Cortados de Sobrepeiias (Sesma-Dicastillo), una de las zonas de sedimentacion
preferidas por Izki (), pero que constituye un territorio ocupado por Aguila real y dénde
finalmente encontré la muerte el 23/3/21.
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Por desgracia, en la primavera de 2021, durante una de sus visitas a
Sobrepefias (Dicastillo-Sesma) Izki fue depredado por la pareja territorial de Aguilas
reales que nidifica cerca de alli. El dia 23/3/21 comprobamos que el emisor de Izki
se habia detenido a escasa distancia de un antiguo nido de la pareja de Sesma vy al
personarnos en el lugar, encontramos todavia a la pareja de Aguilas reales
consumiendo el cadaver de lzki. Alertados los Guardas de Medio Ambiente de
Estella Sur, no pudieron sino levantar el cadaver parcialmente consumido de Izki y
trasladarlo al CRFS de llundain (Navarra), donde mas tarde se le realiz6 la necropsia
que confirmo que lzki habia muerto por predacion.

Fig. 53: Arriba: detallg del cadaver de Izki (@), tal como se encontro el 23/3/21, parcialmente
consumido por las Aguilas reales. Abajo: Los Guardas de Medio Ambiente de Estella Sur
levantan el cadaver de /zki.
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4.14. Sedimentacion de Iber en Francia:

Iber? ( es la mas "atlantica" de las Aguilas de Bonelli liberadas en Alava-Araba.
Fue introducida en 2017 procedente del centro de cria del GREFA en Majadahonda
(Madrid) por lo que actualmente estaria en su 5° afio de vida. Durante su dispersion
Iber sufri6 un accidente, probablemente al colisionarse con un tendido en Higuer
(Hondarribia), y tras ser recogida por los Guardas forestales de Gipuzkoa fue
rehabilitada en los CRFS de Martioda (Alava) y del GREFA (Majadahonda), para ser
de nuevo reintegrada a la naturaleza en 2018.

Fig. 54: Iber [[1{ durante su estancia en el CRFS de GREFA en Madrid. Tras sufrir un accidente
en Hondarribia (Gipuzkoa), fue rehabilitada en el CRFS de Martioda y el GREFA en Madrid, para
volver a ser liberada en 2018 en Kanpezu (Alava-Araba).

En 2018 Iber se disperso inicialmente hacia el norte de Navarra, asentandose
provisionalmente en Bertizarana, Cinco Villas y Baztan (Navarra) y Afarbe
(Gipuzkoa), para luego atravesar el Pirineo por Roncesvalles y recorrer buena parte
de Benaparre y Zuberoa (Iparralde), hasta asentarse provisionalmente en las
proximidades de los dormideros de palomas de Laithau (Benaparre), cerca de
Sauveterre de Béarn (Aquitanie); alli paso el invierno de 2018-19.

En el mes de marzo de 2019, siguiendo posiblemente los bandos de palomas
gue le sirvieron de sustento durante su estancia en el Bearn, lber comenz6 a
desplazarse hacia el NNE, atravesando los departamentos des Pyrénées-
Atlantiques, Landes, Gers, Lot-et-Garonne y Dordogne, para sedimentarse
finalmente cerca de Limoges; donde ha permanecido durante buena parte de las
temporadas 2019 y 2020.

% "lber" es el apdcope de "lbernalo”, una pequefia ermita situada en Santa Cruz de Kanpezu, en la vertiente septentrional
del macizo de Codés. Es un nombre local frecuente entre las nifias del valle de Kanpezu.
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Fig. §5: Sedimentacion de Iber al NW de Limoges (Francia). Las flechas indican los movimientos
filopatricos y la etiqueta sefala la zona de sedimentacion actual a finales de 2021.
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Durante 2021 Iber se ha mantenido sedimentada al NW de Limoges
(Limousin), a caballo entre los departamentos de Creuse, Indre y Cher, moviéndose
entre La Céatre, al Norte, Montlucon al Este y Guéret al SW; frecuentando siempre
zonas forestadas y de bocage y evitando los campos abiertos. Como de costumbre,
Iber se ha estado moviendo escalonadamente buscando los mejores bosquetes de
robles y las lindes con arbolado entre los campos de cultivo y pastizales mas ricos
en presas.

Ademas, desde diciembre de 2020 y hasta marzo de 2021, lber realizd
también un importante movimiento filopatrico, que le llevé primero a atravesar el
Pirineo por Baztan (Navarra) y luego a recorrer toda la Cornisa cantabrica y el Norte
peninsular, recorriendo Gipuzkoa, Alava-Araba, Burgos, Palencia, Ledn y Zamora
hasta alcanzar el norte de Portugal (Branza), para inmediatamente regresar por
Ourense, siguiendo el mismo itinerario y realizando varios viajes de ida y vuelta
entre Leon e Iparralde. Finalmente, tras mas de tres meses de recorrido, Iber retorné
a Francia el 10/3/21 y atravesando Pyrenées-Atlantiqgues, Les Landes, Lot-et-
Garonne, Dordogne y Correze, alcanzé de nuevo el departamento de Centre, donde
se volvio a sedimentar.

Desde entonces y hasta finales de 2021 Iber ha permanecido de nuevo entre
los Departamentos de Creuse (Limousin), Indre y Cher (Centre), con pequefias
incursiones por el extremo occidental de Allier (Auvergne). Sin embargo, a la hora de
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redactar esta memoria Iber ha iniciado de nuevo un movimiento filopatrico hacia el
norte de la Peninsula ibérica del que daremos cuenta en la préxima memoria anual.
Hasta el momento, Iber se ha comportado como una Bonelli
excepcionalmente forestal y atlantica que, en sus viajes a la Peninsula ibérica,
rehuye las zonas mas mediterraneas del Valle del Ebro y la mas continentales de la
Meseta norte, buscando siempre las zonas més forestadas de la Espafia humeda v,
por el momento y a pesar de haber alcanzado la edad adulta (5° afio), no ha
conseguido encontrar ni el compariero ni el enclave adecuado para reclutarse.

4.15. Distancia de sedimentacion vy retornos filopatricos:

Como ocurre en todas las poblaciones de Aguila de Bonelli, la dispersion juvenil de
los pollos volantones introducidos en Alava-Araba se ha realizado de forma muy
aleatoria e inconstante, con direcciones y distancias de sedimentacion muy
variables. En general, en el caso de Alava-Araba parecen existir dos patrones
principales de dispersion, que seguramente vienen condicionados por la morfologia
y geografia del punto de introduccién y, por tanto, podrian variar sustancialmente en
funcion del enclave concreto de hacking.

Patrones de dispersion:

El primer patron de dispersion observado se dirige hacia el SE. Sigue
inicialmente los Montes vascos y las sierras de Tierra estella, para luego descender
siguiendo la Ribera de Navarra y La Rioja, extendiéndose por todo el Valle del Ebro
desde Cinco Villas hasta las estribaciones de la Ibérica (Moncayo, Huerva y Jalon) y
desde La Rioja hasta mas alla de Zaragoza; alcanzando hasta la sierra de
Alcubierre, Los Monegros o el valle del Cinca y mostrando siempre una clara
preferencia por los sotos que jalonan el rio Ebro. Dentro de este modelo, algunos
pollos -como Izki o Mahasti- se quedan a medio camino, sedimentandose en la
Ribera de Navarra y Cinco Villas (Zaragoza). Por el contrario, otros pollos -como
Korres, loar, llargi, Ega, Iraia o la misma Zélie- se sedimentan a lo largo del rio Ebro:
en la Ribera alta, el entorno de Zaragoza, el valle del Jalon o la Ribera baja del Ebro.

El segundo modelo se dirige hacia el W por las Sierras meridionales de Alava,
Montes Obarenes y Trespaderne para luego seguir el rio Duero a través de Burgos,
Palencia y Valladolid hasta sedimentarse en las Dehesas castellano-leonesas y el
rio Duero -como llargi y Argia- o incluso alcanzar Extremadura y Portugal -caso de
Soraia, Leo, Berberana o Haizea-. Otras veces la dispersion hacia el W alcanza la
Meseta norte y la cruza directamente hacia el sur, llegando entonces hasta la
cuenca del Tajo y asentandose en el tramo medio entre Toledo y Madrid -caso de
Ega, Indar o Malvasia-.

Por descontado, existen excepciones. Este es el caso de Iber, que en las dos
ocasiones en que ha podido dispersarse lo ha hecho hacia el norte, cruzando el
Pirineo navarro y sedimentandose primero en lIparralde y luego en el centro de
Francia; y, lo que es mas curioso, realizando entre 2019 y 2021 sucesivos retornos
filopatricos que siguen siempre la Vertiente atlantica desde Burdeos hasta Galicia y
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el norte de Portugal, sin explorar siquiera el resto de la Peninsula ibérica. Por ultimo,
tenemos algunos ejemplos de volantones que han bebido de ambas tendencias: es
el caso de Leo, que se dispersd inicialmente siguiendo el patron occidental
sedimentandose en Portugal pero, tras regresar al territorio natal eligio el modelo SE
gue le llevo a sedimentarse provisionalmente en la Ribera de Navarra hasta que
definitivamente se recluté en Kanpezu.

Probablemente, sea el carécter "sotefio" de los volantones de Aguila de
Bonelli el factor que dé sentido a estas distintas tendencias, puesto que son los ejes
de la cuenca del Ebro, del valle del Duero y del rio Tajo, los que dirigen los vuelos y
concentran la mayoria de las zonas de sedimentacion de los pollos liberados en
Alava-Araba.

Distancia de dispersion y retornos filopatricos:

Otro tanto ocurre con las distancias de sedimentacion, en el que
probablemente juegue un papel importante la disponibilidad de alimento y las
experiencias individuales de cada pollo en el proceso dispersivo (Fig. 56.a y b).

El azar de las primeras capturas seguramente detenga la dispersion juvenil
inicial, pudiendo incluso fomentar la sedimentacion de los pollos a escasa distancia
del enclave de hacking, mientras que los aprendizajes -positivos y negativos- deben
resultar fundamentales en el uso del espacio realizado por los juveniles hasta su
edad adulta. La muestra de este aprendizaje son los recorridos siguiendo los
mismos itinerarios en sus movimientos exploratorios y filopatricos, que realizan
especialmente los subadultos y que se van reforzando con los afios, tras un primer
periodo de desplazamientos aparentemente anarquicos de los juveniles.

Las distancias méaximas de sedimentacion son muy variables y en nuestro
caso han oscilado entre unos pocos kilometros (caso de Luma, Xirimiri 0 Amaia) o la
sedimentacion en el propio enclave de hacking (Soila e lzki); hasta mas de
600-800 Km; con los casos extremos de Oteo en Malaga (685 Km), de Soraia en el
Alentejo portugués (750 Km), de Leo en el estuario del Tajo en Lisboa (715 Km), de
Haizea al SW de Badajoz (598 Km) o de Iber cerca de Limoge (575 Km). Ademas no
deberiamos hablar de una distancia de sedimentacién fija, puesto que durante toda
su edad preadulta los pollos van explorando y asentandose en distintas zonas mas o
menos alejadas del "territorio natal", a distancias muy variables que van oscilando a
lo largo de su fase preadulta.

En cualquier circunstancia, todos los pollos liberados en Alava-Araba que han
sobrevivido han realizado retornos filopatricos; demostrando que esta tendencia esta
generalizada en el Aguila de Bonelli y que, afortunadamente para el éxito de las
crianzas campestres, la improntacion no solo se realiza en las primeras fases de
estancia en el nido sino también en los primeros vuelos y primeros meses de
permanencia en el territorio de introduccion (Fig. 56).
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Fig. 56a: Distancia minima al enclave de liberacion de los pollos de Aguila de Bonelli introducidos en Kanpezu (Alava-Araba) dentro del proyecto Aquila a-LIFE.
Se indica la distancia minima mensual de cada uno de los pollos que sobreviven el primer afio: de 2017 (Iber), 2018 (loar, Soraia, Leo € Izki) y 2019 (Indar y Amaia).
Se diferencian machos (A ) y hembras (e).
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Fig. 56b: Distancia minima al enclave de liberacion de los pollos de Aguila de Bonelli introducidos en Laguardia (Alava-Araba) dentro del proyecto Aquila a-LIFE.
Se indica la distancia minima mensual de cada uno de los pollos que sobreviven el primer afio: de 2020 (Berberana, llargi, Mahasti, Argia y Biasteri) y 2021 (Hodei, Haizea,
Malvasia e Iraia). Se diferencian machos (A ) y hembras (®).
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El momento exacto en que los pollos realizan los primeros retornos
filopatricos tampoco esta prefijado y resulta muy variable; aunque es raro que no se
produzcan en el primer afio y parecen existir algunos periodos de mayor actividad
viajera que, ademas, se repiten peridodicamente. Los meses de febrero-marzo
parecen ser los mas activos y, en tal caso, podriamos relacionarlos con el estado
fisiologico reproductor y con los niveles hormonales; que a su vez se ajustarian por
el fotoperiodo. No obstante, los movimientos exploratorios y filopatricos se producen
algunas veces en cualquier época del afio y siendo mas frecuentes e intensos en los
meses invernales; lo que podria relacionarse con periodos de deflacion tréfica en
gue los juveniles buscarian mejores cazaderos o con los periodos pre-reproductivos
en que las Bonellis y otras grandes rapaces simpatricas, podrian expulsar a los
juveniles asentados en sus territorios.

En fin, los retornos filopatricos no son dnicos, sino que se repiten de forma
sucesiva y, a veces, rutinaria; lo que permite a los subadultos explorar sus territorios
natales en distintos periodos del afio y, a la larga, encontrar el momento oportuno en
el que reclutarse; siempre y cuando la suerte juegue a su favor.

4.16. Fenologia, tasas vy causas de mortalidad juvenil:

Hasta la fecha hemos tenido la desgracia de recoger 21 ejemplares de Aguila de
Bonelli muertos o heridos ("bajas"), incluyendo aquellos casos en los que gracias a
la rapida intervencion del equipo del proyecto Aquila a-LIFE han podido recuperarse
y ser reintroducidos de nuevo en la naturaleza. Esta muestra, afortunadamente aun
pequefia y que incluye los pollos introducidos tanto dentro del proyecto LIFE-Bonelli
(2014-17) como del Aquila a-LIFE (2018-20), nos puede servir para obtener una
primera aproximacion a la fenologia y las causas de mortalidad juvenil del Aguila de
Bonelli en nuestra region.

Causas de las bajas:

Seis (26.1 %) de los 23 ejemplares accidentados han muerto por
electrocucion; 4 en tendidos eléctricos de distribucion (Oteo, Korres, Ega 'y Luma) y
2 en la catenaria del ferrocarril (Xirimiri y Hodei). Ademas, otros tres (13.0 %) han
sufrido colisiones: 1°) Iber, en un tendido eléctrico del que afortunadamente se pudo
recuperar; 2°) Gaube, que fue recogido con una luxaciébn en un ala y aunque
sobrevivio no pudo ser reintegrado a la naturaleza; y 3°) Filabres, que fue
encontrado en Ircio (Burgos) bajo la catenaria del tren y que, aunque la necropsia
encontré otras posibles causas (infeccion bacteriana), lo mas probable es que la
causa ultima fuera la colision.

La predacion por carnivoros (Zorro) y grandes rapaces (Buho real y Aguila
real), aparece como otra de las principales causas de mortalidad (26.1 %). La
predacion es particularmente intensa en el momento inmediatamente posterior al
vuelo de los juveniles (13.0 %); habiendo provocado la muerte de 3 pollos recién
volados de los nidos: 1°) de Istora, probablemente atrapada por un zorro; 2°) de Mati
y Huntza que, tras caer accidentalmente del nido, perecieron también depredados.
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supuesto

Mientras que la aparente predacién por Aguilas reales, a veces dificil de
diferenciar de una ataque por competencia inter-especifica por el territorio, ha

la muerte de otros tres ejemplares (13.0 %):

1°) un subadulto

territorializado en 2017, Soila, que a falta de otra causa mas plausible, muri6 en las
proximidades de un nido de Aguila real en Afiana (Alava-Araba); 2°) la predacion
comprobada de Elurra, bastante mas evidente, que fue depredada en Asturias por
una pareja de Aguilas reales durante su dispersiéon juvenil en 2019; y 39) la
predacion de Izki en un conocido territorio y cerca de un antiguo nido de Aguila real

en Dicastillo (Navarra) (Tabla 2).

Tabla 2: Ejemplares de Aguila de Bonelli recuperados (por muerte o accidente) en Alava-Araba.

Se indica el afio y nombre del ejemplar, el sexo y la edad (juvenil/subadulto), asi como la fecha, el lugar y la
causa de la muerte o de la recuperacion. Se destacan los ejemplares reincorporados a la naturaleza (R) y
se diferencian los sucesos acontecidos en los proyectos LIFE-Bonelli (2015-17) y Aquila a-LIFE (2018-21)

Afno: | Ejemplar: | Anilla: | Sexo: Edad: Fecha: | Lugar: Causa:

2015 | Oteo H | Macho Juvenil 2/12/15 | Castanietas (Ma) | Electrocucion
2016 | Istora (EE | Hembra | Juvenil 15/6/16 | Kanpezu (Vi) Predacion
2016 | Korres (B | Macho Juvenil 8/11/16 | Boquifieni (Z) Electrocucion
2016 | Filabres M Hembra | Juvenil 18/7/16 | Ircio (Bu) Colision
2017 | Huntza X | Macho Juvenil 18/6/17 | Kanpezu (Vi) Vuelo prematuro
2017 | Soila I | Hembra | Subadulto |24/7/17 | Afana (Vi) Predacion
2017 | Mati [ | Macho Juvenil 1717 Bachicabo (Vi) Caida del nido
2017 | Iber Hembra | Juvenil 12/7/17 | Hondarribia (Gi) Colisién (R)
2017 | Gaube Macho Juvenil 25/7/19 | Vitores (Vi) Luxacién (R)
2018 | Izki % | Macho Juvenil 23/11/18 | Zuniga (Na) Disparo (R)
2019 | Ega 5J2] | Hembra | Subadulto | 30/4/19 | Torrijos (To) Electrocucion
2019 | Elurra 5J5 | Hembra | Juvenil 28/8/19 | Liandes (O) Predacion
2019 | Luma Hembra | Juvenil 3/919 Grafién (Lo) Electrocucion
2019 | Indar 5J4 | Macho Juvenil 2/9/19 | Bardenas (Na) Atrapado (R)
2019 | Jkatz 5J6/ | Macho Juvenil 8/9/19 | Cirat (Cs) Inanicion
2019 | Xirimiri Macho Juvenil 6/12/19 | Haro (Lo) Electrocucion
2020 | Hechicera Hembra | Adulta 28/7/20 | Mafiueta (Vi) Inanicion (R)
2020 | Biasteri C71| | Macho Juvenil 31/7/20 | Figarol (Na) Inanicion
2020 | Indar Macho Subadulto | 3/9/20 Aranjuez (M) Veneno

2021 | Thor Bl | Macho Adulto 5/2/21 Miranda (Bu) Predacion
2021 | Izki @ Macho Subadulto | 21/3/21 | Dicastillo (Na) Predacion
2021 | Tolofo \CLL\] Macho Juvenil 25/7/21 | Cembranos (Le) | Infeccion
2021 | Hodei C72 | Macho Juvenil 18/12/21 | Villada (Pa) Electrocucion
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Por su parte, la recogida de lIzki por el disparo de un desaprensivo ha
supuesto otro 4.4 % de las "bajas"; aunque en este caso Izki pudo ser rehabilitado y
reintroducido en la naturaleza y murié posteriormente por predacion en Navarra.

Asi mismo, en 2020 asistimos impotentes a la muerte de Indar, que tras haber
sido recuperado en 2019, murié en un coto de Aranjuez (Madrid) probablemente
envenenado; lo que supone el 4.4 % de las muertes de las Bonellis liberadas en
Alava-Araba (Fig. 57).

Fig. 57: Causas de mortalidad entre los ejemplares liberados dentro de los proyectos
LIFE-Bonelli (2015-17) y Aquila a-LIFE (2018-21) en Alava-Araba. Se indica el nimero y el % de
las causas "mas probables” de las bajas; incluyendo aquellos accidentes que, gracias al protocolo de
recogida, han podido ser reintroducidos en la naturaleza (lber, Izki e Indar) (n=23).
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Por su parte, hasta la fecha hemos constatado dos muertes por inanicion
durante la dispersion juvenil, de lkatz en 2019 y de Biasteri en 2020. En conjunto las
muertes y recuperaciones por debilitamiento o inanicién suponen el 13.0 % de las
bajas comprobadas. El resto de las bajas se han producido por "otras causas"
(infecciones, atrapados, etc.) o "causas indeterminadas" (19.4 %).

El nimero de bajas soportadas es por ahora relativamente escaso (n=23) v,
por ello, la importancia relativa de las causas puede estar aquejada de una fuerte
estocasticidad. Sin embargo la muestra recogida apunta ya cuales pueden ser las
principales causas de mortalidad preadulta en la poblacion alavesa: 1°) Ila
electrocucion y colision en tendidos eléctricos, y 2°) la predacion por carnivoros en
las primeras semanas de vuelo y otras rapaces, especialmente del Aguila real, a
partir de su dispersion juvenil. Estas dos causas presentan una diferencia
fundamental: mientras la predacion incide especialmente en los pollos volantones y
juveniles en las etapas iniciales de su vida en libertad (primeros vuelos y proceso
dispersivo) y seguramente esta exagerado por las limitaciones de la técnica de
crianza campestre; la mortalidad por electrocucion y colision en lineas eléctricas
(incluyendo las ferroviarias) es generalizada y afecta tanto a los juveniles como a los
subadultos con mayor experiencia y, por tanto, seguramente también a la poblacion
natural de Aguilas de Bonelli en Alava-Araba.
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A ellos habria que afiadir una tercera causa que acumula el 8.7 % de las
bajas, como es la inanicion y el debilitamiento de los pollos; que en nuestro caso se
ha producido siempre en las primeras fases de la dispersion y estaria asociada al
propio método de crianza campestre.

Supervivencia y tasa de mortalidad anual:

Catorce bajas corresponden a pollos introducidos mediante hacking; lo que
supondria una mortalidad del 51.9 % de los 27 pollos liberados en Alava-Araba y
gue han llegado a volar. Ahora bien, para determinar la tasa de supervivencia anual
de los volantones de Aguila de Bonelli introducidos en Alava-Araba deberemos
diferenciar los eventos (n° de pollos supervivientes) cada temporada y las muertes
acaecidas cada afio calendario (1°, 2°, 3°, etc.). Asi, partiendo de los 27 pollos que
han llegado a volar (sin contar a Mati y Huntza) y excluyendo los casos de Amaia y
Kripdn en los que hemos perdido la sefial y los damos por desaparecidos,
llegariamos a obtener los 12 ejemplares actualmente supervivientes (48.1 % de
supervivencia total) (Tabla 3).

Tabla 3: Tabla de supervivencia de los pollos de Aguila de Bonelli (Aquila fasciata) introducidos en
Alava-Araba entre 2015 y 2021. Se indica para cada temporada el n° de pollos disponibles (eventos) y de muertes. No se
han incluido los 2 pollos que murieron por volar prematuramente (Mati y Huntza). Los asteriscos representan ejemplares para los
que se ha perdido la sefial (Amaya y Kripan).

Temporada 1er afo 2° afio Jer afio 4° afio 5° afo
Muertes | Eventos | Muertes | Eventos | Muertes | Eventos | Muertes | Eventos | Muertes | Eventos
2015 1 2 0 1 1 1 - - - -
2016 2 2 - - - - - - - -
2017 0 2" 0 1 0 1 0 1 0 1
2018 0 5 1 5 0 4 1 4
2019 4 6 1 2" 0 0

2020 1 5 0 4

2021 2 6*

Total: 10 27 2 13 1 6 1 5 0 1

De esta forma durante el primer afio calendario, desde la liberacién de los
pollos volantones y hasta final de afio, la tasa de mortalidad de los pollos liberados
en Alava-Araba alcanzaria el 37.0 % (n=10/27), mientras que durante el segundo
afio de vida, la tasa de mortalidad se reduciria hasta un 15.4 % (n=2/13), que se
mantendria relativamente constante en el 3° y 4° afio de vida (16.7 %, n=1/6; y
20.0 %, n=1/5). Hasta la fecha no se ha producido ningtn deceso de pollos de Aguila
de Bonelli introducidos en Alava-Araba en su 5° afio de vida; pero el nimero de
ejemplares que han alcanzado la edad adulta es todavia muy escaso (n=1) (Fig. 58).
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Fig. 58: Tasa de mortalidad anual segun clases de edad obtenidas entre los pollos de Aguila de
Bonelli liberados dentro de los proyectos LIFE-Bonelli (2015-17) y Aquila a-LIFE (2018-21) en

Alava-Araba (n=27). Se indica el nimero de pollos que mueren y sobreviven, asi como aquéllos desaparecidos, para
los que perdemos la sefial GPS, o son recogidos en CRFS. La linea sefiala la tasa de mortalidad interanual.
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Aunque el tamafio muestral resulta todavia muy pequefio y, por tanto, puede
estar aquejado de fuertes variaciones estocasticas, los pollos volantones de Aguila
de Bonelli introducidos en Alava-Araba entre 2015-2021 presentan una elevada tasa
de mortalidad juvenil durante su primer afio de vida (37 %), que descenderia
bruscamente en el 2° afio de vida y se estabilizaria durante el resto del periodo
preadulto (entre el 15 y el 20 % anual). En cualquier caso, tanto la tasa de
mortalidad juvenil como subadulta encontradas en Alava-Araba resultan
sensiblemente inferiores a las estimadas para otras regiones peninsulares
(Hernandez et al. 2013, LIFE Bonelli 2017).

Fenologia de los decesos:

Si representamos graficamente el momento exacto de las bajas sufridas por los
ejemplares introducidos en Alava-Araba, incluyendo los proyectos LIFE-Bonelli y
Aquila a-LIFE y las muertes acaecidos entre la poblacion "natural”, observamos que
los incidentes no se distribuyen de forma homogénea a lo largo del afio. La fenologia
de los accidentes sufridos parece presentar dos periodos criticos. Uno, entre los
meses de julio-septiembre, asociado a las limitaciones del proceso de hacking
(predacion de los pollos recién volados) y a la muerte ocasional durante la
migracion. Y otro, a finales del otofio y comienzos del invierno (noviembre-
diciembre), que seguramente debe afectar también a la poblacién natural y que
podria estar relacionado con la entrada del invierno, el incremento del periodo
nocturno y el aumento de la pluviosidad y de las nieblas; que comportan un mayor
riesgo de electrocucion (Fig. 59).
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Fig. 59: Distribucion anual de las bajas de Aguila de Bonelli (muertes y recogida de aves
accidentadas) monitorizadas dentro de los proyectos LIFE-Bonelli y Aquila a-LIFE en Alava-Araba Se
diferencian ejemplares adultos (OJ), subadultos (M) de los juveniles (M) y los recuperados ( #;. (n=23).
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Probablemente en este periodo critico "otofial" deben concurrir otros factores
sinérgicos que conllevan quizas una mayor movilidad de los juveniles: la deflacion de
la disponibilidad de alimento en el campo por la bajada de las temperaturas o la
apertura del periodo habil para la caza y que, por el momento, no llegamos a poder
valorar convenientemente.

Por el contrario, las bajas de ejemplares subadultos aparecen distribuidas a lo
largo de todo el afio, aunque con mayor incidencia en el periodo reproductor, finales
del invierno y primavera (Gobera en febrero, Izki en marzo, Soila y Ega en abril e
Indar en el mes de septiembre). Quizas sea una simple coincidencia consecuencia
del escaso tamafio muestral, pero habra que estar atentos para poder detectar otros
posibles factores (incremento de los desplazamientos extraterritoriales, predacion
por competencia territorial, enfermedades infecciosas, etc.) que puedan estar
provocando la muerte de Aguilas de Bonelli subadultas con mas experiencia.

Esperemos que la acumulacion de mas informacién y el analisis del momento
exacto de las muertes de Aguilas de Bonelli radio-equipadas dentro del proyecto
Aquila a-LIFE sirva, al menos, para mejorar nuestros conocimientos sobre las
causas y periodos criticos para la poblacién flotante del Aguila de Bonelli; lo que
unido a la delimitacién precisa de las zonas de dispersion en el Norte de Espafia vy,
en especial, las areas de sedimentacion en el Alto valle del Ebro, debe facilitar la
puesta en practica de nuevas medidas de conservacion que favorezcan la
recuperaciéon de la especie.
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Aquila a-LIFE (LIFEL6NAT/ES/000235)

ANEXO I
Fichas de identificacion de los juveniles
y subadultos de Aguila de Bonelli
monitorizados en Alava-Araba en 2021.

PROYECTO AQUILA A-LIFE EN ALAVA-ARABA
(LIFE16NAT/ES/000235)
Accion D.1. Monitorizacion de los pollos y
causas de mortalidad.

Servicio de Patrimonio Natural
Diputacién Foral de Alava - Arabako Foru Aldundia

2021
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ANEXO Ii:
Necropsias de las Aguilas de Bonelli
recogidas muertas en 2021.

PROYECTO AQUILA A-LIFE EN ALAVA-ARABA
(LIFE16NAT/ES/000235)
Accion D.1. Monitorizacion de los pollos y
causas de mortalidad.

Servicio de Patrimonio Natural
Diputacién Foral de Alava - Arabako Foru Aldundia
2021
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